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RESUMEN

El trabajo se realizé con el objetivo de evaluar el comportamiento de la diversidad de insectos asociada a la flora
existente en dos fincas de la agricultura suburbana en Santiago de Cuba. Se realizaron muestreos directos de
acuerdo a la técnica de conteos comunes por habitat. Los insectos colectados fueron conservados en una solucién
hidroalcoholica al 70 % y luego se procedié a su identificacion. Se contabilizaron aquellas especies que pertenecieron
a una misma categoria taxonémica evaluandose la composicién insectil. Se calcularon como indicadores de
diversidad alfa (a) Riqueza de especies (DMg), Dominancia de Simpson (DSp), indice de Berger-Parker (d) y
Diversidad general (Shannon H’). En el caso de la diversidad beta (B) se tuvieron en cuenta el indice de Jaccard (/j) y
el de Morisita-Horn (/u.+). Se registraron 5 101 individuos pertenecientes a cinco érdenes, 17 familias, 32 géneros y
35 especies. Los 6rdenes mas representados fueron Coleoptera, Hymenoptera y Hemiptera y los gremios tréficos
que mayor porcentaje mostraron fueron los fitéfagos y controladores bioldgicos. La diversidad alfa manifesté una
tendencia a la baja diversidad tanto por finca como por periodo evaluado aunque solo en la temporada poco lluviosa
de la finca Tres Palmas se obtiene un valor de diversidad general en el rango establecido para este indicador. Existe
disimilitud entre las fincas que se comparan lo que evidencia la presencia de especies exclusivas de cada finca

adaptadas a las condiciones ambientales del lugar.
Palabras clave: agrobiodiversidad, insectos, Coleoptera

Insects diversity associated with the flora existing in two farms of the suburban agriculture of Santiago de
Cuba

ABSTRACT
The work was carried out with the objective of evaluating the behavior of insect diversity associated with the flora
existing in two farms of suburban agriculture in Santiago de Cuba. Direct samplings were carried out according to the
technique of common counts by habitat. The collected insects were conserved in a 70% hydroalcoholic solution and
then proceeded to their identification. Those species that belonged to the same taxonomic category were evaluated,
evaluating the insect composition. They were calculated as diversity indicators alpha (a) Species richness (DMg),
Simpson dominance (DSp), Berger-Parker index (d) and General diversity (Shannon H'). In the case of beta (B)
diversity, the Jaccard Index (/j) and the Morisita-Horn Index (/m.+) were taken into account. There were 5 101

individuals belonging to five orders, 17 families, 32 genera and 35 species. The most represented orders were
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Coleoptera, Hymenoptera and Hemiptera and the trophic guilds that showed the highest percentage were

phytophagous and biological controllers. Alpha diversity manifested a tendency towards low diversity both by farm and

by evaluated period, although only in the low rainy season of the Tres Palmas farm a general diversity value is

obtained in the range established for this indicator. There is dissimilarity between the farms that are compared, which

shows the presence of exclusive species of each farm adapted to the environmental conditions of the place.

Key words: agrobiodiversity, insect, Coleoptera

INTRODUCCION
Mantener niveles adecuados de biodiversidad en los
ecosistemas cultivados segun lo referido por Mendoza
(2016) contribuye, entre otras cosas, al aumento de la
productividad; en lo que juega un papel fundamental
la diversidad insectil. Los insectos son la forma mas
abundante de la vida animal sobre la tierra,
encontrandose distribuidos en los diferentes héabitats.
Hasta el momento se han registrado
aproximadamente 2 500 especies de insectos y se
estima que podrian existir entre 30 000 y 50 000
especies. En base a esto es que se dice que la fauna
de insectos ocupa la mayor parte de la diversidad de
los ecosistemas sin embargo, no todos establecen las
mismas relaciones en los sistemas de los que forman

parte.

Relacionado con lo anterior Vargas et al. (2017)
citaron que la diversidad de insectos ocupa un lugar
importante en los sistemas agricolas, de ahi que se le
debe prestar especial atencion pues los mismos
pueden incidir positiva o negativamente. Refirieron
ademas que a lo sumo solo el 1 % de ellos son lo que
causan como minimo un 15 % de las pérdidas en la
produccién agricola cada afio. A pesar de lo
planteado, el manejo que se realiza sobre estos
organismos se sustenta sobre la base de que todos
provocan dafios y no se tiene en cuenta el
comportamiento ecolégico de los mismos ni el nivel

de diversificacion de este componente.

Los estudios sobre diversificacion de la entomofauna
a nivel mundial son muy parcializados pues solo
enfocan este componente de la biodiversidad en

relacion con algun elemento del ecosistema. El

estudio de la diversidad insectos saproxilicos en el
ecosistema de dehesa en Espafa (Ramirez et al,
2015), la evaluacion de la diversidad de insectos
plagas asociada a cincos especies del género
Tagetes en Meéxico (Salazar et al., 2015) y la
estimacion de la riqueza y listado de especies de
artropodos en bosques del noreste de Argentina
(Cava et al., 2015) son algunos de los ejemplos que
se pueden citar.

En Cuba la realidad es muy similar aunque es valido
destacar que los estudios que se reportan estan mas
relacionados con cultivos agricolas. En el caso
especifico de Santiago de Cuba se hace referencia a
los estudios de Casas (2007) sobre los
biorreguladores detectados en el control de plagas de
los cultivos en la agricultura urbana, el de Vargas et
al. (2015a) relacionado con la diversidad de insectos
asociados a Lantana camara L. (Rompe camisa) en
localidades agricolas y mas recientemente el
relacionado con la diversidad entomoldgica en dos
fincas de la agricultura suburbana de Vargas et al.
(2017).

En torno a las investigaciones sobre la diversidad de
insectos en los ecosistemas agricolas suburbanos,
sobre todo en la regién oriental de Cuba, todavia
resultan nulas o, insuficientes, en el mejor de los
casos. De ahi la importancia de realizar estudios en
estos sistemas ecoldgicos encaminados a establecer
la caracterizacién, composicion y el comportamiento
de la diversidad insectil y asi establecer las bases
para mejorar la percepcion en los productores sobre
este componente y con ellos la acciones de manejo

que se realizan.



Agrotecnia de Cuba, 2017, 41 (2): 60 - 71

julio-diciembre

Teniendo en cuenta lo antes planteado, el trabajo
tiene como objetivo evaluar el comportamiento de la
diversidad de insectos que se asocia a la flora
existente en dos fincas de la agricultura suburbana en

Santiago de Cuba.

MATERIALES Y METODOS
La investigacion se realiz6 en el municipio Santiago
de Cuba perteneciente a la provincia homoénima en
dos fincas de la agricultura suburbana en el periodo
comprendido de diciembre de 2013 hasta mayo de
2014. En este periodo se enmarcan partes de las dos

temporadas que se tienen en cuenta para el

desarrollo de la produccién agricola en Cuba (periodo
poco lluvioso y lluvioso). EI comportamiento de las
variables meteorolégicas (precipitaciones y
temperatura) durante el desarrollé el trabajo se
muestran en la Tabla 1 y el procedimiento empleado

en cada etapa se describe a continuacion.

Inicialmente fueron visitadas seis fincas las que se
inspeccionaron segun el Manual Técnico y Operativo
para la Seleccion de Fincas Integrales Didacticas
propuesta por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
[MAG] (2008) considerando unicamente el aspecto

relacionado con los criterios aplicables a la finca.

Tabla 1. Comportamiento de las variables meteoroldgicas durante la ejecucion del trabajo.

Variables Periodo poco lluvioso Periodo lluvioso
Dic. | Ene. | Feb. | Promedio | Mar. | Abr. | May. | Promedio
2013 | 2014 | 2014 2014 | 2014 | 2014
Precipitaciones (mm) | 23.8 | 72.2 | 78.9 59.8 9.2 | 781 | 127.7 71.67
Temperatura (°C) 25 | 25.7 | 251 25.27 25 | 26.7 | 26.9 26.2

Fuente: Reportes del Instituto Provincial de Meteorologia, Santiago de Cuba

Segun dicho aspecto se realiza la evaluacion visual
de seis parametros (ubicacion, representatividad de
los sistemas de produccion, diversidad de usos de la
finca, integralidad de los diversos usos, uso conforme
al suelo y logistica) lo cuales deben estar presentes,
total o parcialmente, en las areas que constituyen
objeto de investigacion. De acuerdo con esta
metodologia a cada parametro se le otorga un signo
(+) si es favorable, (-) si es desfavorable y (0) si el
parametro que se evalla no es ni favorable ni
desfavorable. Finalmente resultaron elegidas la Finca
Ill: Tres Palmas y La Finca VII: La Juliana al ser las
que mas requisitos positivos acumularon.

Seleccionadas las fincas se realiz6 una
caracterizacion general de cada uno de ellas. En
dicha caracterizacion se tuvieron en cuenta 13
aspectos (nombre del predio, propietario, latitud,
longitud, altitud, é&rea total, por ciento de area

cultivable, relieve, caracteristicas del suelo segun

evaluacion visual, cultivo principal, composicién
familiar, formacién campesina del propietario y forma
de obtencion de la tierra) que incluyen factores

ecolégicos productivos y sociales.

En el caso de la colecta de insectos se realizaron
muestreos (uno en el periodo poco lluvioso y otro en
el periodo lluvioso) en cada una de las fincas
seleccionadas y caracterizadas. Se utilizé el método
directo mediante la técnica de conteos comunes por
habitat segun metodologia utilizada por Vargas
(2011), el cual se realiza para determinar la fauna
insectil que se asocia a la vegetacion cultivada y no
cultivada. En los casos que resultaron necesarios se

utilizaron pinzas entomologicas.

Los insectos colectados fueron colocados en frascos
con capacidad de 15 ml que contenian solucion
hidroalcoholica al 70 % segun metodologia utilizada

por Rivero (2006), cuidando siempre de incorporarle
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todos los datos de identificacion y colecta recogidos
en hojas de campo para su posterior identificaciéon por
los especialistas en entomologia del Laboratorio

Provincial de Sanidad Vegetal de Santiago de Cuba.

Identificados los insectos se contabilizé la cantidad de
ellos de acuerdo a cada categoria taxonémica, datos
que fueron utilizados para la evaluacion de la
composicion insectil, el nivel de representatividad de
cada orden (numero de individuos, nimero de familias
y porcentaje de representatividad) y la clasificacion de
las especies de acuerdo a la frecuencias de aparicion
y a su posible funcion en la finca. La clasificacion de
acuerdo a la frecuencia de aparicion se realizd
considerando del porcentaje de abundancia obtenido
a partir del tabulador electréonico Biodiversity
Calculator de Danoff-Burg y Chen (2005) y de la

escala utilizada por Vargas (2011).

Ademés de lo anterior se tuvo en cuenta el
comportamiento de la Riqueza de especies (DMg),
Dominancia de Simpson (DSp), indice de Berger-
Parker (d) y Diversidad general (Shannon H°), los
mismos constituyen indicadores de diversidad alfa (a)
y fueron determinados mediante el procesador
estadistico DIVERS.exe.

En el caso de la diversidad beta (8) se tuvieron en
cuenta los indices de similitud de Jaccard (/j) y el de
Morisita-Horn (/y.+) y fueron determinados por medio
del software SIMIL.exe. Ambos procesadores
utilizados pertenecen a Franja (1993) segun

referencia de Cursach et al. (2011).

RESULTADOS Y DISCUSION
Segun los datos que aparecen reflejados se puede
apreciar (Tabla 2), como es tipico de los sistemas
productivos campesinos, que cada finca tiene
caracteristicas completamente diferentes aunque
existen otras que las acercan. Relacionado con la

situacion geografica (latitud y longitud) segun los

puntos seleccionados para su ubicaciéon, ambos
predios productivos estdn ubicados en un mismo
sector geografico a una altura sobre el nivel del mar
que oscila entre 20 y 25 m, ademas de que los
consejos populares a los cuales pertenecen estan
muy cercanos uno del otro. A los anterior se le une
que las dos fincas aparecen registradas con nombres

identificativos en los documentos legales consultados.

Desde el punto de vista de social ambas fincas son
del tipo familiar existiendo en cada caso una
estabilidad en cuanto a la composicién del nucleo
familiar que es de cuatro miembros en la finca Tres

Palmas y tres en La Juliana.

La propiedad de la tierra ha pasado, con el descruzar
del tiempo, de un miembro de la familia a otro al igual
que el conocimiento empirico sobre el manejo
tradicional de los sistemas productivos. Sin embargo,
con el desarrollo de la revolucion verde muchos de
estos conocimientos fueron influenciados y todavia
persisten algunos enfoques con criterio monotactico
que afectan el manejo de algunos recursos y
componentes del predio lo que refuerza Ila
problematica planteada respecto a la diversidad de

insectos en los ecosistemas agricolas suburbanos.

Vargas et al. (2016) al realizar la caracterizacion de
cuatro fincas de la agricultura suburbana en el
municipio Santiago de Cuba durante un estudio de
biodiversidad considerando igualmente factores
ecolégicos, econdmicos y sociales reportaron un
comportamiento similar con la marcada influencia del

relieve y el cultivo principal.

Por otra parte, que el suelo de ambas fincas haya
sido catalogado como de buena calidad se debe a
que los valores obtenidos en la evaluacion visual de la
calidad del suelo fueron superiores a 30 lo que
coincide con los valores reportados por Escobar et al.
(2017).
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Tabla 2. Principales caracteristicas de las fincas objeto de estudio.

Aspectos Finca lll Fincas VIl
Nombre Tres Palmas La Juliana
Propietario Arnol Carbonell Julian Diaz
Latitud (norte) 20.064135 20.086979
Longitud (oeste) 75.801778 75.793355
Altitud (msnm) 20 25
Area total (Ha.) 1.00 8.00
Area cultivable (%) 96.00 31,25

Relieve

Zonas llanas y onduladas

Predomino de terrenos alomados

Caracteristicas del suelo

segun evaluacion visual

46 (Se cataloga de forma general como

bueno)

45 (Se cataloga de forma general como

bueno)

Cultivo principal

Cultivos varios (hortalizas

Cultivos varios (con tendencia a las

fundamentalmente pueden aparecer hortalizas)
algunas viandas)
Composicion familiar 4 3
Formacion campesina del Empirica Empirica

propietario

Obtencién de la tierra

Herencia familiar

Herencia familiar

Entre los dos sistemas productivos existe notable
diferencia en cuanto al area. En el caso de Tres
Palmas de un area total de 1 ha se utiliza en la
produccion casi la totalidad (96 %) no asi en La
Juliana donde solo se utiliza el 31,25 % de las 8 ha
con la cuenta el predio. Es valido destacar que en el
aspecto productivo en primera instancia no existen
notables diferencias pues ambos ecosistemas se
dedican a los cultivos varios aunque cabe destacar
que en el caso de la primera pueden aparecer
algunas viandas. Respecto al terreno se puede decir

que el relieve va desde el llano-ondulado (Tres

Palmas) hasta la presencia de terrenos alomados (La
Juliana), a pesar de ello el suelo es de buena calidad
sin marcada diferencia entre ambos predios, segun

evaluacion visual realizada.

De los insectos colectados se contabilizaron un total
de 5 101 individuos pertenecientes a cinco érdenes,
17 familias, 32 géneros y 35 especies. En la Tabla 3
aparecen reflejados los resultados de la composicion
insectil para cada una de las fincas objeto de estudio

segun periodos evaluados.

Tabla 3. Composicién insectil en las fincas objeto de estudio en los periodos evaluados.

Aspectos Tres Palmas La Juliana
Periodo poco lluvioso Periodo lluvioso Periodo poco lluvioso Periodo lluvioso
Total de individuos 165 607 3619 710
Total de 6rdenes 4 3 5 3
Total de familias 7 5 9 7
Total de géneros 15 6 10 9
Total de especies 16 7 10 10
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Se observé que la composicion insecti  en ambos
predios productivos fue muy variable de una periodo
al otro siempre con tendencia a la disminuciéon en
todas las categorias excepto en el total de individuos
para la finca Tres Palmas que hubo un aumento y
para el total de especies en La Juliana que
permanece constante. El nimero de individuos, por
aumento o disminucion, fue el que mayor variaciéon
mostré para cada una de las fincas. El total de
especies también se vio seriamente afectado con el
cambio de época en la finca Tres Palmas pues se
aprecia una reduccién que supera el 56 %. En ambas
temporadas el mejor comportamiento para el total de
individuos, érdenes y familias se reportd en La Juliana
mientras que el total de géneros y especies tuvo
mejor comportamiento en Tres Palmas aunque solo

en la temporada poco lluviosa.

El comportamiento observado en la finca Tres Palmas
es posible que esté influenciado por el hecho de que,
aunque el total de especies que componen la muestra
en el periodo lluvioso es menor, existen especies que
tienden a formar poblaciones numerosas y esto incide

en el aumento sustancial de este indicador.

Por otra parte la disminucién en el resto de las taxas
puede estar relacionada con la forma de manejo a la
que son sometidos los sistemas productivos que
deviene de la produccién principal en la que se enfoca

la finca.

En el caso de La Juliana en la temporada lluviosa
tuvo buenos indicadores de composicidn sin embargo,
en el periodo poco lluvioso es la que menos especies
tiene. Lo planteado se debe a que este sistema
agricola se dedica fundamentalmente al cultivo de
hortalizas en la época de menos lluvia y en dicho
proceso productivo utilizan para el control de plagas
productos quimicos lo que resulta en el detrimento de
la entomofauna que pudiera desarrollarse en el area.
Con la llegada de la lluvia el cultivo de hortalizas
disminuye o sale de producciéon y con ello la
necesidad de utilizar plaguicidas. Esto aparejado a la
apariciéon de vegetacion espontanea que, con
frecuencia se convierten en hospederos alternativos
de insectos, pudo contribuir a que el numero de
especies permaneciera constante de un periodo al
otro aunque ello no implique que sean

necesariamente las mismas especies.

Figura 1. Representatividad de cada uno de los 6rdenes reportados en el periodo poco lluvioso (A) y periodo lluvioso

(B).
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En el periodo poco lluvioso el nimero de individuos
para los érdenes reportados en cada una de la fincas
tuvo un comportamiento variable (Figura 1 A). Los
mayores valores le correspondieron a Coleoptera en
ambos ecosistemas objeto de estudio, Hymenoptera
en Tres Palmas asi como, Hemiptera y Lepidoptera
en La Juliana. ElI comportamiento descrito
anteriormente también se puedo observar cuando se
analizé la representatividad donde los mejores
resultados le pertenecieron a los mismos érdenes que
fueron citados anteriormente con valores que oscilan
entre el 20 y el 65 %. De los aspectos que inciden en
la representatividad, el numero de familias fue el que
menor variacion mostré pues para cada uno de los
sistemas agricolas se mantuvo en un rango entre 1-3.
Es valido destacar que el orden Diptera solamente se

presento en la finca La Juliana.

En el periodo lluvioso (Figura 1 B) todos los aspectos
de la representatividad mantuvieron un
comportamiento similar al mostrado en el periodo
anterior. No obstante, a pesar de ser variable el
comportamiento, numéricamente el numero de
individuos en los érdenes Coleoptera e Hymenoptera
tuvo una tendencia al aumento en los dos sistemas
suburbanos, aunque solo en el primero de ellos
aument6 el porcentaje de representatividad de una
temporada a la otra. EI numero de familias se
encontré entre 1y 3 con el predominio de una familia
en cada uno de los érdenes y la representatividad de
cada orden oscilé entre el 10 y el 75 %. Los d6rdenes
Diptera y Lepidoptera no fueron reportados en

ninguno de los sistemas productivos estudiados.

De forma general los dérdenes mas representados
fueron Coleoptera, Hymenoptera y Hemiptera por ese
orden asi como Lepidoptera para el periodo poco
lluvioso en la finca La Juliana. El que los 6rdenes
Coleoptera, Hymenoptera 'y Hemiptera fueran
reportados como los mas representados, se debe a
que numerosas especies de insectos que constituyen

plagas o controladores bioldgicos, pertenecen a los

mismos y suele encontrarseles con marcada
frecuencia en los ecosistemas agricolas. Vargas et al.
(2012) al realizar un estudio sobre los 6rdenes y
familias de insectos asociadas a tres especies
arvenses en localidades agricolas de la regién oriental
de Cuba reportaron a estos 6rdenes de insectos como
los mas representados considerando el porcentaje de
representatividad, el ndmero de individuos y el
numero de familias. Sin embargo, resulta necesario
realizar un andlisis sobre cual es la composicion por
gremios tréficos de las especies que fueron

reportadas en las fincas.

La representacion de los gremios troficos en la
diversidad insectil en el periodo poco lluvioso (Figura
2 A) estuvo agrupada en cuatro categorias
fundamentalmente (plagas, controladores,
polinizadores y vectores). Del total de especies (26) el
76,92 % de las reportadas en esta etapa
corresponden a insectos plagas y seguidamente las
especies identificadas como controladores bioldgicos
(15,38 %). ElI 3,85 % son reconocidos como
polinizadores e igual porcentaje que el anterior, le

corresponde a las consideradas como vectores.

En el periodo lluvioso (Figura 2 B) se observa una
reduccion en cuanto a los gremios en los que se
agrupan las especies de insectos identificadas.
Solamente se reportaron insectos plagas y
controladores bioldgicos observandose una reduccion
del 50 % en la presencia de gremios de una
temporada a la otra. Del total de especies (13), el
69,23 % son especies de plagas en tanto el 30,77 %

son controladores bioldgicos.

De forma general, en ambos periodos, los insectos
fitéfagos son el gremio tréfico mas representado en la
entomofauna que se encontr6 en las fincas
estudiadas seguido de los controladores bioldgicos
aunque los que se reportan no llegan al 35 % del total
de la muestra. Es valido destacar que en ambos
periodos los controladores biolégicos que se reportan
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son enemigos naturales (principalmente
depredadores). Montafiez (2014) al evaluar el impacto
de los cultivos organicos sobre la diversidad insectil
reporté a herbivoros, depredadores y parasitoides

(controladores biolégicos) y los polinizadores dentro

de los gremios tréficos. Aiadié que de nueve estudios
revisados sobre la diversidad de insectos asociados a
sistemas productivos, cinco arrojaron que la mayor
rigueza de especies le correspondié al gremio de los

fitofagos y en segundo lugar a los depredadores.

Figura 2. Composicién por gremios tréficos de la diversidad de insectos reportada en el periodo poco lluvioso (A) y

periodo lluvioso (B).

De lo planteado se entiende que es importante tener
un acercamiento al comportamiento que adquieren
diferentes indices de diversidad los cuales son
indicativo del comportamiento que manifiestan cada
una de las especies. La Riqueza de especies (DMg)
que se reporté en ambos sistemas en el periodo poco
lluvioso superé el valor de 1 aunque el mayor valor le

correspondio a la finca Tres Palma (2.9377).

En la temporada lluviosa el comportamiento de este
indicador se mantiene para La Juliana con una
tendencia al aumento mientras que en el otro predio
productivo se experimentd una disminucidon que se
encuentra por debajo del valor 1. De forma general la
mayor riqueza de especies se reportd en la finca Tres

Palmas para la temporada poco lluviosa.

Respecto a la dominancia (DSp) en el periodo poco
lluvioso el mayor valor le correspondié a la finca La
Juliana a pesar de tener menor riqueza. Sin embargo,
en la temporada lluviosa el mayor valor para este
indicador se report6 en Tres Palmas donde se
evidencioé un aumento de este valor al pasar de una
temporada a la otra. En la finca La Juliana el valor
alcanzado para la dominancia disminuye de un
periodo al otro a pesar de haberse mantenido

constante el total de especies.

Un comportamiento similar al reportado para la
dominancia de Simpson (tanto entre ecosistema
agricola como por periodo) se manifestdé para el
indice Berger-Parker (d) que también es un indicador

que hace referencia a la dominancia.
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Figura 3. Valor de los indicadores relacionados con la Figura 4. Especies con mayor porcentaje de

diversidad alfa (a). abundancia.

Es valido aclarar que aunque en todos los casos el
valor de este indicador supera a los alcanzados por la
dominancia de Simpson, en la finca La Juliana en el
periodo poco lluvioso los valores son muy similares lo
cual es indicativo de que la distribucion de las
especies que componen la muestra es menos

equitativa.

En el caso de la diversidad general (Shannon H") el
valor reportado para la finca Tres Palmas disminuye
de una temporada a la otra sin embargo, en La
Juliana aumenta. En el periodo poco lluvioso la mayor
diversidad se reportd en la finca Tres Palmas y en la
temporada lluviosa en La Juliana. No obstante, es
valido destacar que solo se presentaron valores
aceptables de diversidad insectil para el caso de la
temporada poco lluviosa de Tres Palmas. El
comportamiento antes descrito puede parecer
preocupante sobre todo si se tiene en cuenta que la
mayor cantidad de especies que componen las
muestras estan en el gremio tréfico de los insectos
fitofagos. Sin embargo, cuando se analiza el
porcentaje de abundancia y la clasificacion de las
especies de acuerdo a su frecuencia de aparicion
(Figura 4) se puede observar que no solo las especies
perteneciente a ese gremio alcanzan representacion

dentro de las especies mas abundantes.

De las cinco especies que se muestran como las mas
abundantes (teniendo en cuenta los dos predios
productivos) en la finca Tres Palmas se reportaron
Hippodamia convergens Guér., Tapinema
melanocephala Fab. (ambas en periodo poco lluvioso)
y Solenopsis geminata Fab. (temporada lluviosa) de
las cuales solo T. melanocephala constituye plaga. No
asi en el caso de la finca La Juliana donde las dos
especies reportadas, Corcyra cephalonica Staintm.
(periodo poco lluvioso) y Centrinus sp. (periodo
lluvioso), constituyen organismos nocivos. Referente
a la clasificacion de la especies de acuerdo con el
porcentaje de abundancia se puede decir que C.
cephalonica es una especie abundante, S. geminata 'y
Centrinus sp. son especies frecuentes, H. convergens
constituye una especie poco frecuente y T.

melanocephala es una especie escasa.

La disminucidon de una temporada a la otra de los
resultados alcanzados por los indicadores de
diversidad alfa esta relacionada también con la
disminucion del numero de especies y el numero de
individuos. En la finca La Juliana el hecho de que
aumentara el valor diversidad general de una periodo
al otro a pesar de mantenerse constante el numero de
especies estd relacionado con que las especies
dentro de la muestra estan mejor distribuidas aunque

no se alcanzan valores acordes a los establecidos
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para una correcta diversidad y abundancia. Esto
explica también, unido a la mayor cantidad de
especies, el por qué en el periodo poco lluvioso de la
finca Tres Palmas se mostraran mejores valores de

diversidad y abundancia en el rango de lo establecido.

De acuerdo a lo referido por Vargas et al. (2017) los
valores obtenidos se encuentran acorde a lo
establecido para estos indicadores. La riqueza de
especies no tiene un rango de valores definido por lo
cual en la medida que el valor sea menor o mayor asi
se considerara si aumenta o disminuye. Respeto a la
dominancia refiri6 que para que sea correcta debe
tener valores que oscilen entre cero y 1 y que en la
medida que se acerque mas a 1 existirdn mayor
cantidad de especies dominantes dentro de la
muestra. Del Indice de Berger-Parker explicd que
depende directamente de la especie mas dominante y
que en la medida que el valor aumente y que el de
dominancia disminuya la distribucion entre la muestra

es mas equitativa.

Relacionado con la diversidad general se dice que
solo en la temporada poco lluviosa de la finca Tres
Palmas, existen valores adecuados de diversidad
porque segun lo referido por Mendoza (2016) este
indicador, en muestras que son heterogéneas, debe
presentar valores que se encuentren entre 1-5. Es
valido destacar que en el caso al que se hace
referencia el valor obtenido se encuentra muy cercano
al limite minimo del rango establecido (1). Lo
planteado encuentra su explicacion en que en la
diversidad general de un area no influye solamente el
numero de especies que se reporte sino también la

manera en que se distribuyen los individuos

pertenecientes a cada una de las especies que
conforman la muestra. Vargas et al. (2015b) al
evaluar la diversidad insectil asociada a Cleome
viscosa L. en ecosistemas agricolas reportaron
también valores no acordes para este indicador lo
cual estuvo relacionado con la distribucion no
equitativa de los individuos dentro de la muestra y la

baja riqueza de especies.

Los resultados obtenidos para los indicadores de
diversidad beta (B8) (Tabla 4) demuestran que en el
periodo poco lluvioso entre estas fincas existe una
disimilitud (/j) pues no se obtienen valores al realizar
la comparacion. En la temporada lluviosa aunque se
obtiene algun valor de similitud la misma se considera
baja al mantenerse muy por debajo del valor medio
(0.500). Un comportamiento similar al descrito es el
observado cuando se analiza la similitud (/n.v) para la
cual el valor de similitud obtenido en la temporada
lluviosa esta inclusive por debajo del 0.3000. EIl
comportamiento observado en los indicadores de
similitud esta relacionado con la ausencia de especies
comunes en el caso del periodo poco lluvioso. En la
época lluviosa los bajos valores estan relacionados a
la existencia de pocas especies comunes entre las
fincas que se comparan. A partir de lo planteado se
puede decir que entre los predios sujetos a
consideracién existe una disimilitud. Estos resultados
demuestran que la diversidad insectil que se reporta
para estas fincas de la agricultura suburbana son
especies muy especificas adaptadas a las

condiciones ambientales de cada lugar.

Tabla 4. Valores de similitud entre las ecosistemas agricolas.

Fincas que se comparan

Similitud de Jaccard (lj)

Morisita-Horn (In-m)

Poco lluvioso

Lluvioso

Poco lluvioso Lluvioso

Tres Palmas-La Juliana 0.000

0.308 0.000 0.227
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Vargas (2011), Vargas et al. (2015a) y Vargas et al.
(2015b) al realizar valoraciones sobre la similitud de
diferentes areas teniendo en cuenta la diversidad
insectil que se encontré6 asociada a determinadas
especies de plantas, demostraron que entre las
mismas existia disimilitud por los valores bajos que
fueron alcanzados para los indicadores evaluados.
CONCLUSIONES

> La composicion insectil mostré variacion en
ambas fincas y en ambos periodos con una
tendencia a la disminucién excepto el nimero
de individuos para la finca Tres Palmas y total
de especies para La Juliana que se mantuvo
constante.

> Los ordenes mas representados fueron
Coleoptera, Hymenoptera 'y Hemiptera por ese
orden asi como Lepidoptera para el periodo
poco lluvioso en la finca La Juliana dentro de
los cuales los gremios tréficos mas
representados son los fitdfagos y los
controladores.

»  La diversidad alfa manifestd una tendencia a la
baja diversidad tanto por finca como por
periodo evaluado aunque solo en la temporada
poco lluviosa de la finca Tres Palmas se
obtiene un valor de diversidad general en el
rango establecido para este indicador.

> Existe disimilitud entre las fincas que se
comparan lo que evidencia la presencia de
especies exclusivas de cada finca adaptadas a

las condiciones ambientales del lugar.

RECOMENDACIONES
»  Profundizar en el estudio de la diversidad
entomoldgica que se asocia a la vegetacion
existente en las fincas objeto de estudio con
vista a la determinacion de posibles
fluctuaciones en los niveles poblacionales de

estos organismos.
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