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RESUMEN

La investigacion se llevéo a cabo en el Huerto Intensivo “UBPC EI| Vivero” con el objetivo de
seleccionar a partir del estudio de tres variedades de pepino (Cucumis sativus L.) aquella
de mejor comportamiento en las condiciones edafoclimaticas del lugar. Se realizé un
analisis documental para recopilar los datos referentes al suelo y las condiciones
clim aticas. Se monté un experimento sobre un disefio en bloques completos al azar con
tres tratamientos y cuatro réplicas. Los tratamientos consistieron en las tres variedades
evaluadas a las cuales se les realizaron mediciones a los 25, 35, 45 y 55 dias después de
la siembre. Las variables evaluadas estaban relacionadas con los procesos de
germinacién, crecimiento y desarrollo. Los datos fueron procesados en el paquete
estadistico ANOVA y las medias fueron comparadas por la prueba de Duncan para un 5%
de confiabilidad, ademas fue valorada la factibilidad econdmica. Los resultados obtenidos
permiten plantear que las condiciones de suelo y clima en el area son apropiadas para la
produccion de pepino, siempre y cuando se disponga de un sistema de riego que permita
el suministro de los volimenes de agua que exige el cultivo. Desde el punto de vista de la
germinacién, <crecimiento y desarrollo la variedad Puerto Padre fue la de mejor
comportamiento segun las condiciones edafoclimaticas del lugar. Con la inclusién de dicha
variedad en la cadena productiva del huerto intensivo los resultados econdmicos se veran

favorecidos alobtenerse ganancias que superan los $ 6 000.00.
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Study of three varieties Cucumis sativus L. and selection of best performance in the

conditions of intensive gardening "UBPC EIl Vivero".

ABSTRACT
The research was carried out in the garden intensive "UBPC EI Vivero" with the object to
select from the study of three varieties of cucumber (Cucumis sativus L.) that better
behavior in soil and climatic conditions of the site. Documentary analysis was conducted to
collect data relating to the soil and climatic conditions. Design an experiment in a
randomized complete block design with three treatments and four replicates were mounted.
Treatments consisted of three varieties evaluated at which measurements were performed
at 25, 35, 45 and 55 days after sowing. The evaluated variables were related to the
processes of germination, growth and development. The data were processed in the
ANO VA statistical package and means were compared by Duncan test for a 5% confidence
also was assessed the economic feasibility. The results obtained allow to state that the
conditions of soil and climate in the area are suitable for cucumber production, provided
they have a system that allows irrigation supply water volumes required by the crop. From
the point of view of the germination, growth and development the variety Puerto Padre was
the best performing according to soil and climatic conditions of the place. W ith the inclusion
of that variety in the production chain of intensive orchard economic performance will be

favored by obtaining profits that exceed $ 6,000.00.

Key words: Cucumis, intensive gardening, vegetable, cucumber

INTRODUCCION 782 000 t la que se destina
Anualmente la siembra de hortalizas es fundamentalmente para el consumo tanto
una practica agricola obligatoria debido a fresco como para uso industrial (Arana et
que estas son de alta demanda popular al.,, 2004).
por los m Gltiples usos que le son
atribuidos. Dentro de ellas el pepino Dentro de la produccioén de hortaliza
(Cucumis sativus L.) es una de las que nacional, se debe resaltar a este cultivo
maéas se produce. Segun datos de la FAO, como un rubro de importancia por su
en el ambito mundial se siembran mas de gran demanda en el consumo diario y por
818 000 ha y la produccion rebasa las 10 contribuir al aumento de los servicios
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econdémicos. En nuestras condiciones produccion de posturas de frutales. No

uno de los problemas fundamentales que obstante, a partir de la reorganizacién
se presenta en la produccion de esta que se estad llevando a cabo dentro de la
hortaliza, son los bajos rendimientos que agricultura en Cuba estd wunidad se ha
se alcanzan por unidad de superficie y la dado a la tarea de diversificar las
calidad de los frutos, que hacen que producciones. En este sentido se han
disminuya su valor comercial y por tanto incluido diferentes cultivos horticolas
incida en la economia de los productores, pero no se tiene en cuenta cuales son las
unas veces por no aplicar correctamente variedades y las especies mejor
la tecnologia propia del cultivo y otras por adaptadas a las condiciones del lugar a
no buscar alternativas para la produccion pesar de que constituye segun Altieri y
(Gonzéalez, 2007). Nicholls (2009) un principio de las
producciones diversificadas y
El pepino es una planta horticola de la agroecolégicas.
cual se puede obtener rendimientos
durante todo el afo. La obtenciéon de A partir de lo planteado la presente
nuevas variedades mejor adaptadas y de investigacién tiene como objetivo
alto potencial productivo, ha constituido vy seleccionar a partir del estudio de tres
constituye el mayor reto para el hombre variedades de pepino aquella de mejor
durante todos los tiempos, en la lucha comportamiento en las condiciones
por satisfacer sus necesidades cada vez edafoclim aticas del huerto intensivo
mas crecientes. Es por ello que se ha “UBPC EI Vivero”.

venido trabajando en la obtencién de

variedades con diferentes propositos MATERIALES Y METODOS

entre los que se incluye la <cosecha La investigacién se desarrolld en el
mecanizada, el consumo fresco y las huerto intensivo “UBPC EI| Vivero” en el
siembras de primavera y verano la cuales periodo comprendido desde diciembre de
han mostrado un buen comportamiento 2013 hasta mayo de 2014. E |l
bajo condiciones normales de procedimiento empleado en cada una de
produccidén. las etapas es como se describe a

continuacion.
El huerto intensivo “UBPC EI Vivero” se
ha dedicado tradicionalm ente a la
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Para la caracterizaciéon de las tratamientos (consistentes en las tres

condiciones clim aticas y el suelo del variedades) vy cuatro réplicas. Fueron
lugar se tomaron en consideracién los empleadas un total de 500 semillas por
resultados del estudio documental tratamiento, sembradas a razén de 250
realizado por Martinella (2014) que revela semillas por réplica. No fue necesaria la
de form a detallada como es el aplicacién de un riego de
comportamiento de las principales prehumedecimneto debido a que, dias
variables clim aticas y propiedades del previos a la siembra hubo ocurrencia de
suelo del area donde se desarrolldo la precipitaciones y la tierra se encontraba
investigacion. en un buen estado de humedad. La

siem bra se realizé a un marco de

Luego de caracterizada el area se plantacién de 0.70 x 0.40. Después de la
procedié al montaje del experimento. Se siembre se aplicé riego cada dos dias
utilizé un 4area de 0.0566 ha Ilo que hasta los 35 dias, periodo a partir del
representa un 1,41 % del area total del cual solo se efectuaba cuando las
huerto intensivo. La preparacién se condiciones lo exigian debido a que hubo
realizé de forma manual con el apoyo de una incidencia favorable de las
implementos como picos, palas, precipitaciones. Ademas de lo planteado
vagones, azadones y el rastrillo, con los siempre se cuidéd de mantener el cultivo
cuales se prepararon canteros del tipo libre de especies arvenses lo cual era
tradicional (12 en total) cada wuno <con posible a partir de acciones manuales.

dimensiones de 16 m> (16 x 1). Una vez

montados los canteros se le aplico Una vez montado el experimento se
m ateria organica (estiércol bobino) segun procedio a realizar las evaluaciones.
las recomendaciones dadas por Primeramente se evaluo el proceso de
Rodriguez et al. (2007) en el Manual germinaciéon (%) a partir del primer dia
Técnico para Organopoénicos, Huertos después de la siembra. Este proceso se
Intensivos y Organoponia semiprotegida. tuvo en cuenta hasta que se alcanzé un
Posteriormente se procedié al montaje porcentaje de germinacién méas o menos
delexperimento. constante. Referente al crecimiento

fueron consideradas la longitud del tallo

El experimento se monté sobre un disefio (guia principal) y el numero de hojas a

en bloques completos al azar con tres los 25, 35, 45 y 55 dias después de la
_________________________________________________________________________________________________________|
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siembra. En el caso de los parametros procedimientos realizados estos fueron

productivos se tuvo en cuenta la cantidad tabulados a partir del procesador de
de flores (25, 35 y 45) y para el caso del textos Microsoft W ord y el tabulador
diametro del fruto, largo del fruto y peso electrénico Microsoft Excel ambos en la
del fruto fueron evaluados en tres version .07 para W indows.

momentos a p artir de los 45 dias

después de la siembra. RESULTADOS Y DISCUSION

La longitud del tallo (guia principal) y del De acuerdo a los resultados obtenidos
fruto se midié6 (cm) con la wutilizacién de del analisis documental se puede
una cinta m étrica en cambio la plantear que el huerto intensivo “UBPC EI
evaluacion del didametro del fruto (mm) se Vivero” se caracteriza por ser de poca
realizé con un Pie de rey. EIl peso del probabilidad de lluvia y temperaturas
fruto (g) se obtuvo con la wutilizacién de moderadas por lo cual se considera que
una romana Baico de procedencia las condiciones son propicias para el
americana con capacidad exterior de 40 establecimiento de diferentes cultivos
Lbs. x 1 Oz e interior 9.07 Kg x 25 g. siempre y cuando se disponga de un
Posteriorm ente por regla de tres se sistem a de riego que garantice el
ponderdé el rendimiento en t.ha ' para suministro de volimenes de agua para
ofrecer los resultados acordes a lo aquellos cultivos que son mas exigentes
establecido en el sistema internacional a este recuerdo.A pesar de lo sefalado
de medidas. anteriormente se impone la necesidad de

tener un acercamiento al comportamiento

Obtenidos los datos resultantes de las agroproductivo de diferentes variedades
mediciones de los parametros evaluados del cultivo y seleccionar la que mejor
se procedio a la realizacioén del comportamiento muestre.

procesamiento estadistico. Para ello se

utilizo el paquete estadistico ANOVA y Como se puede apreciar en la (Figura 1)
para la comparacién de los tratamientos el proceso de germinacién para cada una
se u tilizo la Prueba de Comparacién de las variedades estudiadas fue
M Gltiple de media mediante la déocima de diferente aunque las semillas de todas
Duncan para un nivel de significacién parecen tener un inicio de germinacion
igual a p = 5 por ciento. Una vez alrededor de los cinco dias después de la
obtenidos los datos de acuerdo a |los siembra (dds).
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Figura 1. Dindmica de la germinaciéon para cada una de las variedades objeto de

estudio.

Para todas la variedades a partir del 6to los seis dias después de la siembra la
dds comienza un llamara de germinacion, llevéo a obtener una germinaciéon de un 37
aunque la S8 - 5 fue la que primero % siendo de manera general la que
alcanzé una estabilidad alrededor de un mejor indicador mostré para este
porcentaje de germinacién (15 %) ¥y parametro.

también la que menos dinamica mostré

para este proceso. Los resultados obtenidos en la
La variedad Poinsett fue la que mas investigacion referente a los porcentajes
dinamica de germinacién mostré, se dice de germinacién para cada una de las
esto porque la llamarada de germinacién variedades son bajos. Varona et al.
al 6to dds la llevé a obtener un 34 de (2011) al realizar un estudio sobre la
semillas germinadas y a partir de este productividad de semillas de diferentes
momento muestra a los ocho y 12 dds variedades en el cultivo del pepino
dos picos de germinacién mas. Muy obtuvo porcentajes de germinacién de
similar a lo descrito anteriormente se 99,7 y 99,5 para las variedades SS - 5 vy
m anifiesta para la variedad Puerto Padre Poinsett respectivamente. EI|l autor antes
solo que la llamarada de germinaciéon a referido agregdé ademas que los frutos
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cuando son cosechados en estado de variedades objeto de estudio se deba
madurez pintén conservan muy bien la probablem ente a que no hubo una
calidad de semilla independiente de la correcta seleccion del fruto en cuento a
variedad que trate. Es muy posible lugar de la planta vy su estado de
que el comportamiento mostrado por las madurez.
Por otra parte el proceso de germinacion del organismo vegetal, pues es de la
para la planta reviste gran importancia germinacioén donde los oérganos
debido a que, la manera en que se embrionarios que dan origen a los
comporte este proceso asi sera el futuro érganos vegetativos de la planta.
Tabla 1. Comportamiento de longitud del tallo, numero de hojas y de flores de las
variedades objeto de estudio a los 25, 35,45 y 55 dias después de la siembra.
Longitud del tallo
Fecha de evaluacién
Tratamiento 25 dds S1G 35 dds SIG 45 dds SIG 55 dds SIG
Puerto Padre 13.020 a 29.415 a 62.453 a 93.820 a
SS -5 8.755 b 25.610 b 58.825 b 90.132 b
Poinsett 8.885 b 25.870 b 58.873 b 89.618 b
ES 0.1206 0.1717 0.1440 0.2403
Numero de hojas
Fecha de evaluacién
Tratamiento 25 dds SIG 35 dds SIG 45 dds SIG 55 dds SIG
Puerto Padre 24.725 a 49.090 a 72.575 a 90.750 a
§S -5 17.925 c 35.950 (] 56.100 (] 71.075 [
Poinsett 22.650 b 46.025 b 69.975 b 84.325 b
ES 0.2509 0.4295 0.3055 0.2656
Nimero de Flores
Fecha de evaluacion
Tratamiento 25 dds SIG 35 dds SIG 45 dds SIG 55 dds SIG
Puerto Padre 19.600 a 35.825 a 57.250 a
§S -5 17.325 b 35.575 a 52.350 b
Poinsett 17.600 b 35.100 a 52.500 b
ES 0.2564 0.3365 0.2119
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Leyenda: DDS: Dias después de la siembra,

SI1G: Significacion, ES: Error estandar

*Letras diferentes existe diferencias significativas, letra iguales no hay diferencia

Como se puede apreciar (Tabla 1) para
el caso de la longitud del tallo para todos
los momentos en que se realizaron las
mediciones, los mejores valores de

crecimiento los mostréo la variedad Puerto

Padre con diferencias estadisticas
altamente significativa respecto a las
variedades SS - 5 y Poinsett. Entre estéas

ultimas variedades no se experimentaron

diferencia para el pardametro que se

evalita. Si tenemos en cuenta los datos

mostrados en la tabla es posible

percatarse ademas que entre un periodo

y otro de evaluaciéon existe un aumento

considerable del crecimiento, sobre todo

entre los 35, 45 y 55 dias después de la

siem bra.
Respecto al numero de hojas las
variedades estudias muestran un

comportamiento diferente a lo encontrado

para el caso del tallo. Se dice esto

porque todos los valores obtenidos

durante el experimento difieren entre si

significativamente desde el punto de vista

estadistico en todos los periodos

evaluados, aunque la variedad Puerto

Padre es donde se m anifiestan los

mayores valores sobre los dem as

tratamientos.

En relacién al numero de flores se puede

decir que fue el indicador que menos

variabilidad mostr6. Para este indicador

la variedad Puerto Padre fue superior al

resto de las variedades solo a los 25 y 45

dias después de la siembra en los cuales

las variedades SS-5 y Poinsett no

mostraron diferencia. EIl comportamiento

descrito entre las dos Uultimas variedades

se observa a los 35 dias después de la

siem bra donde todas m antienen un

comportamiento similar sin diferencias

estadisticas significativas.

Referente al fruto en las siguientes

figuras se muestra el comportamiento de

algunos parametros relacionados con

este 6rgano de la planta.

Para el caso de la longitud del fruto

(Figura 2) la variedad Puerto Padre fue la

que mejor comportamiento mostré6 para

las tres cosechas evaluadas con

diferencias estadisticas significativas con

el resto de las variedades excepto para la

primera cosecha, donde no difiere con la

8 Agrotecnia de Cuba
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variedad Poinsett. Sin embargo, la que variedad Puerto Padre superd con

mayor estabilidad mostré alrededor de diferencias estadisticas significativas al
una media de crecimiento (17 cm) del resto, en las cuales no existi6 diferencia
fruto fue la SS - 5. De forma general las estadistica mostrando siempre una
tres variedades en los tres momentos de estabilidad alrededor de una media (40
cosecha se mantuvieron en un rango de mm). De form a general las tres
crecimiento entre los 17 y 23 cm . variedades mantuvieron un didmetro que
oscil6 entre los 40 y 51 mm, lo que

En el caso del diametro (Figura 3) para equivale a 4y 5 cm.
los tres momentos de cosecha la

ES:0.3531 ES: 0.3045 ES:0.2284 ES: 0.0255 ES: 0.0571 ES:0.01575
Figura 2. Comportamiento de la longitud del Figura 3. Comportamiento del diametro del
fruto de las variedades evaluadas en los tres fruto de las variedades evaluadas en los tres
momentos de cosecha. momentos de cosecha.

Gonzalez (2013) al evaluar el efecto de

dos dosis de Bulitén en condiciones de Rodriguez et al. (2007) sefialaron que la
campo abierto obtuvo en el testigo variedad Puerto Padre puede tener frutos
longitudes del fruto alrededor de los 14.1 cuya longitud oscila entre los 10 y 15 cm,
cm y un diametro de 2.3 cm . Estas cifras cifra que es superada en las condiciones
son superadas con los resultados edafoclim aticas evaluadas. Sin embargo,
obtenidos en esta investigacion. en la variedad SS - 5 los resultados son
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inferiores debido a que segun el autor
antes referido los frutos rectos,
sim étricos, alargados de esta variedad
pueden alcanzar longitudes de 24 a 30

cm y un diametro de 5 a 6 cm.

En el comportamiento del peso de los
frutos (Figura 4), la variedad Puerto
Padre para los tres momentos de
cosecha siem pre obtuvo medias que
sobrepasaron los 300 g, superando con
diferencias estadisticas significativas las
alcanzadas por las otras dos variedades
(entre 230 - 280). Entre SS - 5 y
Poinsett no existieron diferencias
estadisticas significativas por lo cual

mantuvieron un comportamiento similar

para este indicador.

En el caso de los rendimientos (Figura 5),
se manifestd un comportamiento similar
al encontrado para el peso de los frutos
lo que se debe probablemente a que son
componentes del rendimiento que estan
estrechamente relacionados. Para la
variable en cuestién en ninguno de los
momentos de cosecha evaluados se
estadisticas

comprobaron diferencias

significativas entre las variedades SS - 5

y Poinsett las que se mantuvieron en un
orden que oscilé6 entre las 8 y 10 t.ha-1.
La variedad Puerto Padre con un
rendimiento que se encontré entre las 12
y las 14 t.ha-1 supero con diferencias
estadisticas significativas al resto de las
variedades evaluadas.

Los resultados del peso de los frutos
alcanzados en la investigacion para las
tres variedades superan los obtenidos
por Gonzalez (2013) en el tratamiento
testigo al evaluar el efecto de dos dosis
de B ulitén en condiciones de campo
abierto en el cultivo del pepino. EIl peso
de los frutos obtenidos en la variedad
Puerto Padre esta acorde con los
reportados por Rodriguez et al. (2007)
quienes sefialan que los frutos de esta
variedad tienen un peso promedio que
oscila entre los 300 vy 500 g.

Sin embargo, al observar los
rendimientos comerciales de cada una de
las variedades (Tabla 2) se puede

apreciar que todas con un rendimiento

1

entre 9 y 13 t.ha" se encuentran por
debajo del potencial que reporta la
literatura.
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CV:6.33 CvV:9.49 cv:s5.17

Figura 4. Comportamiento del peso de los

frutos de las variedades evaluadas en los tres

momentos de cosecha.

Segun lo citado por Gonzalez (2013), la

variedad SS - 5 en un ciclo econdmico

que se encuentra entre los 80 y 90 dias,

ES:0.5027 ES:0.3477 ES:0.3836

Figura 5. Comportamiento del rendimiento de

las variedades evaluadas en los tres
momentos de cosecha.

variedad Poinsett presenta un ciclo
relativamente <corto que se wubica entre
los 60 y 70 dias pudiendo lograr

puede alcanzar un rendimiento en tierra rendimientos entre las 30 y 40 t.ha-1.
que puede estar entre 22 y 23 t.ha-1. Por
otra parte Castillo (2011) refiere que la
Tabla 2. Rendimientos comerciales (t.ha-1) de las variedades objeto de estudio.
Tratamientos Rendimientos (t.ha") Significacion
Puerto Padre 12,7 a
$S -5 9,3 b
Poinsett 9,14 b
ES 0.2337
Ademas de lo planteado es valido de los que se reportan para el cultivo en
sefialar que todas las variedades las condiciones de Cuba. Segun el
m anifestaron rendimiento muy pordebajo M inisterio de la Agricultura [MINAG]
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(2011) los rendimientos del pepino en
Cuba estan en el orden de las 30 a 35
t.ha 'siendo en el pais uno de los cultivos

de mejores rendimiento.

Los resultados relacionados con la
factibilidad econdmica de la
implementacion de las variedades objeto

de estudio en el huerto intensivo “UBPC

El Vivero” a partir de los rendimientos

alcanzados demuestran que con la

implementacién de todas las variedades

estudiadas se obtienen ganancias (Tabla

3). Sin embargo, con la variedad Puerto

Padre a pesar de ser en la que mayor

costo de produccidén se incurre, es

también la de mejores balances para el

resto de los indicadores econdomicos

evaluados.

Tabla 3. Comportamiento de los indicadores econdémicos en miles de pesos por hectareas

para cada una de las variedades.

Tratamientos Rend. CP VP cVv G R cu Relacion
(t.ha™) (%) Costo -
beneficio
Puerto Padre 12.7 13,817 20,320 0,68 6,50 47,06 1,4 0,47
3 8
SS - 5 9.3 10,565 14,880 0,71 4,31 40, 84 1,1 0,41
5 4
Poinsett 9.14 10,237 14,624 0,70 4,38 42,85 1,1 0,43
7 2

Leyenda: Rend.: Rendimiento, CP: Costo

de

produccién, VP: Valor de la produccién,

CV: Costo por peso, G: Ganancia, R: Rentabilidad y CU: Costo unitario.

Lo planteado anteriormente encuentra su

explicacién en que Puerto Padre fue |Ila

variedad que proporcionéd el mayor

rendimiento total y a su vez las

ganancias totales alcanzan los 6 503

$/ha. Debido al incremento de los

rendimientos, se obtiene para esta

variedad wun indice de rentabilidad de
47,06 % por lo que el indicador costo por
peso se redujo 0,68 $, aunque el costo
unitario aumento en 0,34 y 0,36 $ en
relacién con las variedades SS - 5 y
Poinsett respectivamente. No obstante, la

relacion costo - beneficio fue mayor para
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la variedad Puerto Padre alcanzando una

valor de 0,47.

El analisis de los aspectos econdmicos
tiene gran importancia debido a que para
determinar las zonas propicias para la
implementacion de un cultivo no basta
con conocer los requerimientos de
desarroll6 del mismo. Entonces se hace
necesario de acuerdo a lo referido por
Suarez et al. (2013), tener un
acercamiento a aquellos aspectos fisicos,
biolégicos, sociales y econdémicos
relacionados con el cultivo. Considerar

cada uno de estos aspectos es uno de

los principios para la diversificacion e

inclusién de nuevos cultivares en la
cadena productiva de los sistem as
agricolas. Se dice esto porque la

inclusion de variedades adaptadas a las
condiciones locales de los sistem as
productivos debe hacerse de manera
sostenible por lo cual debe
socialm ente

ambientalmente sano,

aceptable y econdmicamente viable.

CONCLUSIONES
» Las condiciones de suelo y clima en
el 4area de acuerdo a la literatura
consultada son apropiadas para |la
produccidén de pepino siempre y
cuando se disponga de un sistema de

riego que permita el suministro de los

volimenes de agua que exige el
cultivo.

» Desde el punto de vista de la
germinacién, crecimiento y desarrollo
la variedad Puerto Padre fue Ila de
mejor comportamiento segun las
condiciones edafoclimaticas dellugar.

» Con la inclusion de la variedad Puerto
Padre en la cadena productiva del
huerto intensivo “UBPC EI Vivero” los
resultados econdémicos se veran
favorecidos al obtenerse ganancias

que superan los $ 6 000.00.

RECOMENDACIONES
> Incluir la variedad Puerto Padre
en la cadena productiva del

huerto intensivo “UBPC EIl Vivero”
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