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RESUMEN
Se evalug la respuesta productiva de cultivares de frijol comun en la finca “La Esperanza”, perteneciente la
CCS “Los Silva” en la localidad de Grito de Yara, municipio Rio Cauto, provincia Granma. Los cultivares
evaluados fueron ‘BAT-304’, ‘Cueto 25-9’, ‘Delicia -364’, y ‘Tomeguin -83’, los que se sembraron en surcos
individuales de 14,0 m? y una distancia de siembra fue de 0,70 x 0,05 m en un suelo Vertisol en época de
frio distribuidos en un disefio de bloque al azar con tres réplicas. Se evaluaron los siguientes indicadores
en las plantas: numero de legumbres por planta, nimero de semillas por planta, masa de 100 semillas (g)
y los rendimientos (t.ha). Como resultado los componentes de rendimiento agricola que influyeron en los
resultados productivos fueron el nimero de legumbres por planta, granos por legumbre y masa de 100
semillas. El cultivar ‘Cueto 25-9’ fue el que alcanzé mejor resultado en el rendimiento de 1,86 t.ha*

respecto al resto de los cultivares evaluados.

Palabras clave: cultivares, legumbres, rendimiento

Productive response of agrocultivars of Phaseolus vulgaris L. in edaphoclimatic conditions of the
Granma province

ABSTRACT
The productive response of common bean cultivars was evaluated at "La Esperanza” farm belonging to the
CCS "Los Silva", in the town of Grito de Yara, Rio Cauto municipality, Granma country. The cultivars

evaluated were ‘BAT-304’, ‘Cueto 25-9’, ‘Delicia -364’ and ‘Tomeguin -83’, which were planted in individual
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rows of 14.00 m? and a planting distance of 0.70 x 0.05m on a vertisol soil in cold season according to a

randomized block design with three replications. The plant indicators evaluated were: number of legumes

per plant, number of seeds per plant, mass of 100 seeds (g) and yields (t.ha). The productive results of

higher influence on the agricultural yield components were number of legumes per plant, grains per legume

and weight of 100 seeds. The cultivar yield of ‘Cueto 25-9' showed the better response with 1.86 t.ha?

respect to the rest of cultivars evaluated

Key words: cultivars, legumbre, yield

INTRODUCCION
El frijol comin (Phaseolus vulgaris L.) es la
leguminosa méas consumida en el mundo. En la
actualidad se producen cerca de 18 millones de
toneladas anuales, en ambientes tan diversos
como regiones de América Latina, el norte de
China,
Canada. América Latina se posiciona como el

Africa, Estados Unidos, Europa y

mayor productor y consumidor del grano,
liderado por Brasil, México, Centroamérica y el
Caribe (Gonzélez et al., 2017). Este cultivo
constituye una fuente significativa de proteinas,
vitaminas y minerales para la dieta humana
(DellAmico et al., 2017; Calero et al., 2018). Se
plantea que, para mas de 300 millones de
personas en el mundo, el frijol es componente
esencial de su dieta diaria (Rodriguez, 2017).

En Cuba, la superficie cosechada de este cultivo
superd las 118 mil hectareas durante el afio
2017, con un rendimiento promedio de 1,2 t ha
y una produccion total de 132 mil toneladas
(ONEI, 2018).

nacional no satisface la demanda de consumo,

No obstante, la produccion
por lo que es necesario importar alrededor de 14
400 toneladas cada afo, con un costo de 20,3
millones de délares. El per cépita anual normado
para la distribucién a la poblacién es de 6,9 kg,
sin tener en cuenta el consumo de los
comedores institucionales (Rodriguez, 2017).

Las regiones frijoleras més importantes a lo
largo y ancho de la isla son: Pinar del Rio y
Matanzas (4 mil ha), Holguin (3 mil ha) y Ciego

de Avila (538 ha). Aunque en el resto del
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territorio cubano también se encuentran areas
del cultivo, los cuales tradicionalmente se
siembran en unidades estatales de la agricultura,
asi como del Sector Campesino y Cooperativo.
Los rendimientos actuales estan en el orden de
las 0,7 t.ha con predominio de los cultivares
‘Delicias 364’, ‘Bat-304’ y ‘Velasco Largo’. En la
Ultima campafia se sembraron un total de 310 ha,
y se produjeron 218 t, las cuales aun no
satisfacen la demanda de la poblacion. En este
cultivo, influyen factores climéticos, edéficos y
bidticos, entre los cuales pueden producirse
complejas interacciones (Corzo et al., 2015). Las
condiciones climaticas varian por afios
influenciados por el efecto del cambio climético
ocasionando diferencias en los regimenes de
lluvia y un incremento de las temperaturas.

La literatura cientifica hace referencia a la fuerte
interaccion entre las variedades con la época de
siembra, con las localidades y otros aspectos
ambientales fisicos y biologicos (Lépez et al.,
2014). En Cuba son pocos los estudios de
regionalizacion de variedades de frijol comun, lo
cual hace que los productores no usen semillas
segun estos estudios (MINAG, 2015).

Por estas razones es necesario buscar
alternativas que viabilicen la elevacion de los
rendimientos y lograr la adaptabilidad de las
variedades que permitan satisfacer las
necesidades alimentarias de la poblacién y con
ello el logro de la sostenibilidad agricola en el

territorio (Pérez, 2017).
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Considerando lo antes expuesto el objetivo del
presente trabajo fue seleccionar cultivares de
frjol mejor adaptadas y

con  mayores

rendimientos en condiciones del territorio.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en la finca “La
Esperanza” perteneciente a la CCS “Los Silva”
del Consejo Popular Grito de Yara en el
municipio de Rio Cauto, provincia de Granma,
en la época de frio del afio 2019, en un suelo
Vertisol, segun la nueva version de la
clasificacion genética de los suelos de Cuba
(Hernéandez et al., 2015).

Las caracteristicas quimicas del suelo donde se
(Tabla 1) se

realiz6 la investigacion

Tabla 1. Caracteristicas quimicas del suelo.

determinaron a través de las técnicas descritas
por el Ministerio de la Agricultura.

El muestreo del suelo se realizé con una barrena
holandesa, se tomaron 20 submuestras en
sentido diagonal del area a una profundidad de
25 cm,

homogénea, para conformar una muestra de 1

las cuales se unieron de forma

kg de peso, la que posteriormente fue llevada al
Laboratorio de suelo de la provincia Granma.

El muestreo del suelo se realizé con una barrena
holandesa, se tomaron 20 submuestras en
sentido diagonal del area a una profundidad de
25 cm,

homogénea, para conformar una muestra de 1

las cuales se unieron de forma

kg de peso, la que posteriormente fue llevada al
Laboratorio de suelo de la provincia Granma.

Caracterizacion del suelo

Profundidad pH MO P20s asimilable | K20 asimilable | Ca**Inter cambiable Mg** Inter cambiable
(cm) (me/100 g)
KCL | (%) (mg/100 g) (mg/100 g) (me/100 g)
0-25 75 | 3,19 11,59 38,29 30,18 3,21
Segun los resultados del andlisis agroquimico, Se empleo como material vegetal semillas

se observa un suelo con un pH ligeramente
alcalino, muy bajo contenido de fésforo (P20s),
alto contenido de potasio (k20), el porciento (%)
de materia organica (M.O) es medio, mientras
que se alcanzan valores altos en calcio (Ca) y
bajos en magnesio (Mg).

En cuanto a las variables climatica (Tabla 2), la
temperatura media tuvo valores que oscilaron en
un rango de 16.5 °C a 33,8 °C, con un promedio
mensual de 25,4 °C. La humedad relativa tuvo
un promedio de un 72,25 % durante el periodo;
ambos elementos con rangos permisibles para el
buen desarrollo del cultivo. Mientras que las
precipitaciones promediaron unos 47,5 mm de
lluvia, muy inferiores a las requeridas por el

cultivo.
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categorizadas con el 100 % de pureza genética
y con un 85 % de germinacion.

La preparacion del suelo se realiz6 con traccion
animal de la forma tradicional, segun las
indicaciones del Instructivo Técnico del frijol
comun (MINAG, 2017).

Se empleo como material vegetal semillas
categorizadas con el 100 % de pureza genética
y con un 85 % de germinacion.

El experimento se inici6 en el mes de enero con
un marco de siembra de 0,07 x 0,05 m). Los
tratamientos los constituyeron los cultivares
‘BAT-304’ (T1), ‘Cueto 25-9’ (T2), ‘Delicia -364’
(T3) y ‘Tomeguin -83’ (T4), que contaron con un
area de parcela de 14,0 m?, distribuidos en un

disefio en bloques al azar con tres replicas.
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Tabla 2. Elementos climaticos evaluados durante el periodo experimental.

Mese Temperatura (°C) Humedad relativa Precipitaciones
Maxima Minima Media (%) (mm)
Enero 30,4 16,5 22,9 75 30,3
Febrero 31,4 17,2 23,5 74 18,1
Marzo 32,9 17,6 24,7 68 27,0
Abril 33,8 20,1 25,4 72 1149

El riego se efectu6 durante todo el ciclo de
cultivo, con una norma neta total promedio de
3500 m?3, dando prioridad a los periodos criticos
del mismo, como el momento de la siembra,
después de la germinacion, la floracién y la
fructificacion durante el llenado de las vainas
(Alvarez et al., 2014). La cosecha se realiz6 en
cuanto las plantas alcanzaron el grado de
madurez adecuado y las semillas tomaron su
color final bajando el contenido de agua hasta
llegar a un 15 %.

Se evaluaron las variables siguientes, segun los
descriptores morfo agronémicos del frijol segin
(IBPGR,1982).

Variables morfoldqicas:

v

NUumero de vainas por planta: durante la
cosecha se contaron las vainas en 10
plantas tomadas al azar en el &rea de célculo
por parcela y se determin6 el promedio, para
un total de 30 plantas por cultivar.

NUumero de semillas por planta: durante la
cosecha se contaron todas las semillas en 10
plantas tomadas al azar por parcela, para un
total de 10 plantas por cultivar.

Masa de 100 semillas (kg): se pesaron 100
semillas al azar por parcela, con una Balanza
Analitica.

Rendimiento (t.ha'): se calculé sobre la base
de la masa de las semillas de las plantas,
cuando éstas tenian alrededor de 14 % de

humedad.
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Los datos se procesaron mediante el paquete
estadistico SPSS 22,0 para Windows. Se
aplicaron las pruebas de Kolmogorov- Smirlov y
de Barttlet,

distribucion  normal

prueba para determinar la

de
homogeneidad de varianza. Todos cumplieron

los datos y la
con esta condicion por lo que no hubo necesidad

de trasformar. Se realizé un analisis de varianza

de clasificacion simple. Las medias se
compararon a través de la prueba de
comparacién multiple de medias de Tukey para

p=<0,05.

RESULTADOS Y DISCUSION
Numero de lequmbres por plantas

La Figura 1 muestra los resultados obtenidos al
evaluar el nimero de legumbres por plantas. Se
observa que el cultivar ‘Cueto 25-9’ mostré la
mejor las

respuesta y adaptabilidad a

condiciones edafocliméaticas existentes, al
obtener un valor de 19,5 legumbres por planta
con diferencias estadisticas del resto de los
cultivares objeto de estudios.

Autores como Rodriguez (2017) alcanzaron
resultados muy similares a los menores valores
obtenidos en este estudio, los
‘BAT-304’, y ‘Cueto-156’

promediaron entre 11,02 y 10,75 legumbres por

pero con
cultivares que
planta respectivamente, superiores al resto de
los cultivares evaluados.

Sin embargo, Hernandez (2016) consiguid los
mejores resultados con el cultivar ‘Chévere’ en

cuanto al nimero de legumbres por planta y se



@Agrotecnia de Cuba, 47 (2): 46 — 53, julio-diciembre/ 2023 e ISSN: 2414- 4673

percatd que existe una relacion estrecha entre
los componentes y el rendimiento, criterio al que
se suma Martinez et al. (2015) quienes

evaluaron la respuesta de ocho cultivares en

épocas intermedia.

20

Numero de
legumbres por planta

25 No. Iegumgres por planta EE=0,5

b :
15 i .C.
10
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BAT-304 Cueto-25-9 Delicia -365 Tomeguin-93
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Figura 1. Respuesta agroproductiva del nimero de legumbres por planta en cultivares de frijol comin

(Phaseolus vulgaris L) a las condiciones edafocliméaticas de Granma. Barras con letras diferentes muestran

diferencias significativas entre las cultivares, segun Tukey para p < 0,05.

Estos resultados se debieron a que el nUmero de
legumbres fue favorecido no solo por el medio
en que se establecieron las plantas, sino que se
aplic6 un adecuado manejo y fue efectiva la
asesoria técnica en el cultivo horticola.

NuUmero de granos por planta

En cuanto al nimero de granos por planta, se
logré una respuesta muy positiva con valores
que oscilaron entre 110 y 56,7 granos por planta.
El cultivar ‘Cueto 25-9’ obtuvo el mayor valor con
diferencias significativas con respecto al resto de
los cultivares, mientras los menores valores
fueron obtenidos por el cultivar ‘Delicia -364’ y
‘Tomeguin — 93’ con promedios muy similares
(Figura 2).

Al respecto Rodriguez (2017) alcanzd sus
mejores resultados en los cultivares ‘BAT-304’ y
‘Cueto-156', los cuales mostraron menor numero
de granos por planta comparados con los de
este estudio, que promediaron entre de 62,85 y
57,63 granos por planta, respuesta que pudo
deberse al ambiente edafoclimatico favorable
para los cultivares, asociado a la aplicacion de la

tecnologia agricola.
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Por otro lado, algunos autores como Lopes et al.
(2017) discrepan de esta investigacion con
respecto al ndmero de granos, pues es un
componente del rendimiento con caracteristicas
relativamente estables y muy poco afectados por
el ambiente, segun los estudios de interaccion
genotipo-ambiente realizados.

Masa de 100 semillas

Los valores de la masa de 100 semillas entre los
cultivares evaluados arrojaron diferencias
significativas en el cultivar ‘BAT-364" con
respecto a ‘Cueto-9’' y ‘Tomeguin’; sin embargo,
no difiri6 de ‘Delicia-365" (Figura 3). Esta
respuesta pudo deberse a que existi6 un buen
desarrollo de las caracteristicas que definen e
identifican los granos en cuanto a la masa, la
longitud y el didmetro, por cada cultivar,
favorecido por el ambiente y el manejo
efectuado, lo cual fue ratificado por Hernandez
(2016) al estudiar seis cultivares de frijol blanco,
al obtener valores elevados de masa de 100
semillas con el cultivar ‘CUFIG -145’ con unos
2240,5 g, con una estrecha relacion numérica
entre componentes como la masa y el nimero

de granos.
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Figura 2. Respuesta agroproductiva del nimero de granos por planta de los cultivares de frijol comudn

(Phaseolus vulgaris L) a las condiciones edafoclimaticas de la provincia Granma. Barras con letras

diferentes muestran diferencias significativas entre cultivares, segin Tukey para p < 0,05.
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Figura 3. Respuesta agroproductiva de la masa de 100 semillas de cultivares de frijol comun (Phaseolus

vulgaris L). bajo condiciones agroecoldgicas de la provincia Granma. Barras con letras diferentes muestran

diferencias significativas entre cultivares, segun Tukey para p < 0,05.

Rendimiento

El rendimiento agricola entre los cultivares varid
al igual que sus componentes. La Figura 4,
muestra que el cultivar ‘Cueto 25-9’ obtuvo el
mejor resultado con un valor de 1,86 t.ha! del
rendimiento, respuesta que estuvo relacionada
con la adaptabilidad y la reaccion de los
cultivares a las variaciones del clima en la region
y la influencia de la baja fertilidad del suelo a las
que fueron sometidos. Ademas, existi6 una
relacion entre los componentes de los
rendimientos agricolas, los que se favorecieron a
través del uso de la tecnologia agricola del

cultivo y las condiciones en que se desarrollaron.
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Estudios anteriores realizados por otros autores
empleando otros indicadores coincidieron con estos
resultados, entre ellos Rodriguez (2017) que obtuvo
resultados elevados de los componentes de
rendimiento agricola en los cultivares ‘Delicias 364’ y
‘BAT-304",

influencia de las

Hernandez (2016) que corroboro la
condiciones edafocliméticas
estudiadas al evaluar seis cultivares de frijol blanco
en condiciones experimentales diferentes y Martinez
et al. (2015), quienes encontraron diferencias en los
rendimientos agricolas entre varios -cultivares y
determino que las variables que influyeron en el
rendimiento fueron el ndmero de legumbres por
planta, el nimero de semillas por legumbre y la masa

de 100 semillas.
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Figura 4. Respuesta agroproductiva del Rendimiento agricola de cultivares de frijol comdn (Phaseolus

vulgaris L.) en las condiciones agroecoldgicas de la provincia Granma. Barras con letras diferentes

muestran diferencias significativas entre los cultivares segin Tukey para p < 0,05.

Segun informe del MINAG (2015) los rendimientos
agricolas entre los cultivares de frijol coman varian
en las diferentes épocas de siembra y regiones
edafoclimaticas. En tal sentido, Jiménez (2014)
obtuvo  diferencias  significativas  entre  los
rendimientos agricolas de 27 cultivares en la
localidad de General Carrillo, Villa Clara y detect6
mediante el diagnéstico realizado la existencia de
pocos estudios de regionalizacion del cultivo,
informacién esta que le confiere mayor importancia al
estudio realizado bajo las condiciones actuales de la
provincia de Granma, pues se demostro que el suelo
y las condiciones climaticas varian contantemente en
las regiones e influyen en la respuesta de los
cultivares de frijol, variacion que depende del tipo y la
categoria del cultivar. Por lo que se ratifica que el
efecto del cambio climatico produce un incremento
de las adversidades a las que los cultivos deben

adaptarse y que reducen por ende los rendimientos.

CONCLUSIONES
v' Se evidencia la influencia que ejercen las
condiciones climaticas y del suelo en la
respuesta del cultivo del frijol, dependiendo
del tipo y la categoria de los cultivares.
v' El cultivar ‘Cueto 25-9, mostro los mejores

resultados en el numero de legumbres y
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granos por planta y un rendimiento de 1,86
t.hal en las condiciones edafoclimaticas de

la provincia Granma.
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