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RESUMEN
La promocion y el cultivo intensivo del pimiento "Verano 1° en los ultimos afios, ha provocado la
pérdida de su pureza varietal, ocasionado posiblemente por la insuficiente distancia de aislamiento
entre variedades de la misma especie. Debido al interés de recuperar e incrementar las
producciones de la variedad con semilla de calidad, se evaluaron poblaciones para seleccionar
fenotipos que respondieran a los descriptos por sus creadores. Se evalud la ocurrencia de alogamia
y se comprobé que para la produccion de "Verano 1 es necesario el aislamiento de otras variedades
de pimiento evitando asi, el deterioro genético de la variedad. Se elaboré un plegable para uso de

los productores, con las indicaciones para el manejo y produccién de semillas de calidad.

Palabras clave: cruzamiento, pimiento, semilla

Rescue from the pepper variety “~Verano 1~ (Capsicum annuum L.)

ABSTRACT

The promotion and the intensive farming of the pepper "Verano 1 “ in the last years, has provoked
the loss of his varietal purity, caused possibly for the insufficient distance of isolation among varieties
of the same species. Due to the interest to recover and to increment the variety productions with
quality seed, they evaluated populations to select fenotype that they answer the descriptos for his
creators. Was evaluated of cross pollination and it was checked that the ~ Verano 1 seed production
is necessary the isolation of another varieties of pepper avoiding the genetic deterioration of variety
thus, It became elaborate one pliable for use of the producers, with the indications for the handling
and production of quality seeds.

Key words: crossing, pepper, seed

INTRODUCCION mantiene en nuestro pais como una variedad
La variedad de pimiento "Verano 1" (forma comercial que ha sido ampliamente
cultivada de la especie C. annuum L.) se extendida en las dos ultimas décadas. Es
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altamente demandada, basicamente en época
de primavera-verano como una posibilidad
para sustituir el déficit de hortalizas y
mantener la oferta de pimientos en esa época
de dificil produccién.

Para evitar la erosién genética de las
variedades de pimiento, el Grupo Empresarial
de Cultivos Varios (2004) propuso para las
variedades comerciales de C. annuum, una
distancia de 300 metros de aislamiento entre
los tipos dulces y de 1000 metros
aproximadamente entre los tipos picantes, lo
que evitaria en gran medida el cruzamiento
natural entre variedades de la misma especie,
aunque no siempre estas indicaciones son
llevadas estrictamente a cabo por los
productores.

Los ajies y pimientos forman un complejo de
especies, C. annuum-chinense-frutescens,
donde coexisten taxones silvestres 'y
cultivados, asi como tipos intermedios, ellos
mantienen elevados niveles de variabilidad
morfoldgica, que ha estado influenciada por la
presencia de cultivares  posiblemente
derivados de cruzamientos entre las especies
del complejo. La razén fundamental se debe
al sistema de reproduccion autdégamo
facultativo que presentan las especies del
género (Barrios et al., 2011).

De esta manera, la promocion y el cultivo
intensivo de la variedad "Verano 1 en los
ultimos afos ha provocado la pérdida de su
pureza varietal, ocasionado posiblemente por
la insuficiente distancia de aislamiento entre
variedades de la misma especie o por

disponer de un area limitada para establecer

las producciones. Debido al interés de
recuperar e incrementar sus producciones con
semilla de calidad, se propuso con este
estudio, evaluar la ocurrencia de alogamia en
el cultivo y rescatar la integridad genética de
la variedad, teniendo en cuenta los caracteres
morfolégicos y atributos agrondémicos que

distinguen al pimiento "Verano 1°.

MATERIALES Y METODOS
El estudio de caracterizacion y evaluacion de
la variedad "Verano 1" se desarroll6 en el
Instituto de Investigaciones Fundamentales en
Agricultura Tropical, INIFAT, durante los afos
2003-2007. Los semilleros se plantaron segun
técnica de cepellones con una proporcién de
suelo-materia organica de 1:1. La germinacion
ocurri6 entre los 10-15 dias y fueron
trasplantadas las plantulas entre los 50-55
dias aproximadamente. El trasplante se
realizd sobre suelo Ferralitico Rojo, en un
area de topografia llana, de buen drenaje
superficial e interno. El experimento se
dispuso en hileras de 5 m de longitud con una
distancia entre plantas de 0.25 m x 0.70 m
entre surcos, y un total de 10 hileras para
realizar las evaluaciones, fueron evaluadas un
total de 200 plantas. Las labores culturales se
efectuaron segun lo recomendado por el
Manual Técnico para la produccién de

semillas (Rodriguez-Nodals et al., 2002).

Selecciéon de fenotipos con caracteres
morfoagronémicos de la variedad "Verano 1°.
Las observaciones se realizaron segun

metodologia propuesta por el Listado de
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Descriptores para Capsicum spp. dos de rendimiento y calidad, cuatro

(IRGRI/AVRDC/CATIE, 1995), se emplearon

25 descriptores en total, de ellos dos

referentes a la fenologia del cultivo (Tabla 1).
Para la selecciéon de las plantas se tuvo en
corresponden a la parte vegetativa de la cuenta los caracteres que distinguen Ia
variedad, segun descripcion de los autores

(Simanca et al., 1987).

planta, ocho son descriptores de

inflorescencia, ocho de fruto, uno de semilla,

Tabla 1. Listado de Descriptores morfoagronémicos seleccionados para la caracterizacion de la

variedad de pimiento "Verano 1°.

DESCRIPTORES

Parte vegetativa Fenologia

Habito de crecimiento * Dias a trasplante

Altura de la planta * Dias a floracion *

Inflorescencia Dias a cosecha *

No. de flores por axila * Ciclo de vida *

Posicion del pedicelo Fruto

*

Color de la corola * Color del fruto inmaduro

Posicién de los l6bulos de la corola Color del fruto maduro *

Tamano de la corola Forma del fruto *

Color de las anteras * Longitud del fruto *

Exercion del estigma Ancho del fruto *

Margen del caliz Peso del fruto *

Rendimiento y Calidad Espesor de la pared del fruto

Numero de frutos/planta * Forma del apice del fruto

Pungencia o picantez del fruto * Semilla

Nudmero de semillas /fruto *

* Descriptores esenciales altamente discriminantes segin IPGRI (1995)
cloth” con la finalidad de evitar la entrada de

Para prevenir el fendmeno de la polinizaciéon
cruzada fueron aisladas 60 plantas (dos en
cada caseta, atendiendo a la disponibilidad de
las mismas). Al iniciarse el proceso de
floracion se empled el método de aislamiento

con casetas revestidas con tela “cheese—

insectos y obtener semillas con la pureza
genética requerida (Figura 1). Se escogieron
para ser aisladas, las plantas que exhibian el
fenotipo que se correspondia con la
descripcidn vegetativa de la variedad. Fueron
eliminadas las flores abiertas y se dejaron

solo los botones florales, al comenzar el
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proceso de fructificacion, estos fueron

marcados con tarjetas y posteriormente se

retiraron las casetas aisladoras.

Figura 1. Aisladores utilizados para controlar la polinizacién cruzada.

De los frutos maduros cosechados bajo
casetas, lo que permiti6 conservar su
integridad genética, fueron extraidas las
semillas y secadas a temperatura ambiente,
durante cinco dias. Posteriormente se
colocaron en silica gel por espacio de 5-7 dias
para disminuir la humedad y evitar la pérdida
de la germinacion y se almacenaron en bolsas
de aluminio selladas e identificadas con el
nombre de la variedad y la fecha de siembra,
fueron conservadas en camaras frias a 5 °C

para mantener la viabilidad de la semilla.

Cruzamiento natural. Anédlisis de las
variables que influyen en la manifestacion
de la alogamia.

Simultdneamente se desarrollo un estudio
interrelacionando variables morfoldgicas y
ambientales en plantas expuestas a la
polinizacién libre, para comprobar la posible
presencia del cruzamiento natural en la
variedad. Se verificé en el siguiente afio la

presencia de mezclas en plantas procedentes

de la semilla producida bajo condiciones de
libre polinizacion.

Estructura de las flores: Se estudiaron los
caracteres de las flores relacionados con la
manifestacion de la alogamia: Posicion del
pedicelo, Exercién del estigma, Posicién de
los l6bulos de la corola y Tamafio de la corola.
En ocho plantas por hilera se realizé un
conteo del numero de flores con pedicelos en
posicion pendiente, intermedia o erecta,
ademas, se determind el numero de flores con
estigmas en las posiciones: inserto, a nivel o
exerto, en relacion con la altura de las anteras
y se establecio la relacién entre la posicion del
pedicelo y la del estigma. La posicion de los
I[6bulos se clasific6 segun dos criterios:
extendidos o acampanulados (Tabla 2). El
tamano de la corola se consideré midiendo 10
pétalos de la corola diseccionada y se
clasific6 de acuerdo con tres criterios segun
IPGRI/AVRDC/CATIE (1995) en: pequeia
(£1.5cm), mediana (1.5-2.5cm) y grande
(=2.5cm).
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Tabla 2. Caracteres morfolégicos evaluados en las flores.

Pendiente Intermedia Erecta
Posicién
del pedicelo
Extendido Acampanulado
Posicién de los I6bulos
de la corola
Inserto A nivel Exserto
Exercidn
del estigma

Se consideraron ademas, dos tipos de
variables ambientales: variables climaticas
(valores promedio de temperaturas diurnas
(°C), velocidad maxima del viento, velocidad
media del viento (km/h), y la densidad de
poblaciones de insectos, que fue determinada
mediante observaciéon directa en cuatro
muestreos realizados durante el periodo de
floracion.

Andlisis de los Datos: Se realizd una
distribuciéon de frecuencia en base al numero
de plantas que mostraron los caracteres de
flor analizados. Los datos fueron procesados
utilizando el programa Microsoft Excel.
Evaluacion de atributos agrondémicos en
fenotipos seleccionados: De los frutos
seleccionados en el primer afo de estudio que

mostraron homogeneidad en la expresién de

los caracteres morfoldgicos analizados para la
variedad 'Verano 1" y que fueron obtenidos
bajo las casetas, fueron extraidas las semillas
y sembradas en el segundo afo. Se evaluaron
los parametros de rendimiento descritos para
la variedad utilizando para ello los caracteres
agronémicos de fruto, semilla, rendimiento y
fenologia reflejados en la Tabla 1. Se
compararon los datos obtenidos con los
reportados para el pimiento "Verano 1 por los
obtentores de la variedad.

Produccidén de semilla original y basica de
la variedad de pimiento "Verano 1.

La produccién de semilla original se llevo a
cabo durante el tercer afio de estudio en el
INIFAT. Fueron sembradas alrededor de 100
plantas a partir de la semilla obtenida con
caracteres homogéneos de la variedad

‘Verano 1" y se siguid el procedimiento
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descrito en la primera etapa del trabajo. La
cantidad de plantas sembradas garantizé en
un area limitada, la disponibilidad de agua e
insumos que requiere la expresion de los
caracteres fenotipicos y genotipicos de la
variedad. La ampliacién de semillas se inici6
en el quinto afio de estudio, en las entonces
identificadas como Unidades de Semillas y
Extension (USE) del INIFAT; Estacion Vavilov
(Artemisa) y Estacion de Puerta de Golpe
(Pinar del Rio). Conjuntamente y como parte
de la estrategia de conservacion in situ de la
variabilidad de plantas de cultivo tradicionales
y comerciales, se realiz6 de manera piloto la
ampliacion de semillas de la variedad en
sistemas de agricultura tradicional ubicados
en el macizo montafioso Nipe-Sagua-Baracoa
en la comunidad de Vega Grande (Yateras,
Guantanamo). Con la finalidad de prevenir la
pérdida de la viabilidad de la semilla, se
realizé el refrescamiento de la semilla original
en el afio 2010 en areas del INIFAT, siguiendo
para ello el procedimiento descrito

anteriormente.

RESULTADOS Y DISCUSION
Seleccién de fenotipos con caracteres
morfoagronémicos de la var. "Verano 1'.

La variedad "Verano 1° fue denominada
inicialmente "Verano PM-1" (Figura 2), se
obtuvo en el afio 1980 por seleccién individual
sucesiva y posteriormente masal a partir de la
variedad soviética ‘Podarok Moldavi®

descrita por Simanca et al. (1987).

Segun la describieron sus creadores, su
morfologia se corresponde con una planta de
tamano medio de 45-50 cm, poco ramificada
por lo que admite altas densidades de
siembra, de fruto conico medio bi y trilobulado
con apice terminado en forma espatulada. Sus
frutos son de color verde claro en la madurez
técnica y rojo chino en la madurez botanica, la
longitud del fruto es de 10-12 cm y el diametro
medio es de 6-7 cm, tiene el pericarpio grueso
entre 3.4-4.0 mm, su peso promedio es de 65-
70g y sabor dulce.

Las pruebas de extension de la variedad
‘Verano 1° comenzaron a partir del aino 1983
hasta el 1987 (afio de inscripcion de la
variedad). En sus inicios estas pruebas se
realizaron en los municipios de San Cristobal
y San Juan y Martinez (Pinar del Rio), Punta
Brava y San Antonio de los Bafos (La
Habana) y Camalote (Camagley).

En todos los casos fueron solicitados a las
entidades productoras durante el proceso de
prueba y pre-extensiéon de la variedad los
datos referentes a la agrotecnia, rendimiento y
comportamiento frente a enfermedades. Sin
embargo, los registros originales que se
conservan referentes al tema, siempre se
solicitaba la siembra de un testigo para
realizar los “ensayos de concursantes™ con la
finalidad de comparar la variedad obtenida
con las mejores variedades comerciales, en
este caso se sugeria las variedades "Truhart
27-A", Truhart-28" o "Medalla de Oro’.
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Figura 2. Frutos tipicos de la variedad de pimiento Verano PM -1 cosechados en 1987 en el

Municipio San Cristébal, Pinar del Rio.

Sin embargo, no aparecian recomendaciones
acerca de la necesidad de mantener la
distancia de aislamiento para la produccion de
semilla entre las variedades, debido al
sistema de polinizacion autégamo-facultativo
que estda presente en las especies de
Capsicum y que facilita la hibridacion inter e

intraespecifica en el complejo de especies C.

annuum-chinense-frutescens que esta
presente en Cuba y que provoca la erosion
genética de los cultivares (Barrios et al.,
2007).

Durante el trabajo de caracterizacion de
fenotipos, fueron seleccionados de los frutos
que se desarrollaron bajo las casetas, sélo

aquellos que respondian a la descripcidn
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morfolégica de la variedad "Verano 1°. De
esta forma, de los 512 frutos que se
obtuvieron aproximadamente en las tres
primeras cosechas, fueron escogidos 198
frutos, lo que representd que solo el 39% de
los frutos exhibian la estructura morfoldgica
que habia sido originalmente descrita para la
variedad. Ello evidencié que durante los afos
precedentes de explotacion de la variedad,
pudo haber ocurrido la introgresién de genes
procedentes de otros cultivares de la misma
especie e incluso de especies diferentes.
Cruzamiento natural. Anédlisis de las
variables que influyen en la manifestacion
de la alogamia.

En las especies del género Capsicum debe
predominar la autopolinizaciéon de acuerdo al
sistema de reproduccién que posee la planta,
sin embargo, se conoce que sus flores
hermafroditas  presentan una  notable
heterostilia (fendbmeno que promueve la
alogamia). Este sistema de reproduccion ha
sido investigado a través de los afos por
diferentes autores Odland y Poter (1941);
Tanksley (1984) y Patel et al. (2001) entre
otros, quienes han reportado distintas tasas
de polinizaciéon cruzada natural que oscilan
entre uno y 91% en diferentes regiones del
mundo. Los primeros estudios que abordaron
esta tematica en Cuba, se realizaron por Gallo
et al. (1979) en Capsicum annuum, quienes
reportaron hasta un 36% de alogamia para
esta especie en las condiciones de Cuba.

La documentacion existente sobre la variedad
"Verano 1° carece de informacion acerca de la

estructura morfolégica de las flores. En las

observaciones realizadas durante este
estudio, se constaté que en las flores
predomind la corola de color blanco puro, de
tamafo grande y l6bulos extendidos, flor Unica
con pedicelo que pueden variar en su posicion
de pendiente a intermedio, anteras azules,
estigmas generalmente exertos por encima de
las anteras (heterostilia) y margen del caliz
dentado. Estas combinaciones en cuanto a
forma y disposicion de las estructuras florales
presentes en la variedad, predisponen a la
planta para la ocurrencia del cruzamiento
natural.

Se conocia que en los cultivares de frutos
pequefios (los cuales generalmente son de
sabor picante) el estigma crece sobre los
estambres antes que abran las anteras, lo que
facilita la fecundacion por polinizacién cruzada
(Pérez et al., 1997). Sin embargo, estudios
realizados por Jemmali et al. (2001) sefialaron
que los frutos de sabor dulce presentan los
botones florales mas grandes, el ovario tiene
mayor diametro, las anteras son mas
elongadas y los estilos y estigmas son mas
largos, por lo que es mas notable la
heterostilia en flores de cultivares dulces que
en los picantes, y de esta manera los primeros
estan mas expuestos al cruzamiento natural,
como es el caso de "Verano1'.

Relacion entre la Posicion del pedicelo-
Exercién del estigma.

La relacion entre los caracteres morfolégicos
Posicion del pedicelo-Exercién del estigma,
indicd que las flores con estigmas exertos
fueron las mas abundantes, cualquiera que

fuese la posicion del pedicelo (Figura 3). Se

Agrotecnia de Cuba, 2014, vol. 38, no. 1, pp. 1- 16

enero-junio



observaron con muy baja frecuencia los
estigmas insertos, los cuales condicionan la
autopolinizacion al contrario de los estigmas
exertos que dificultan la autofecundacion,
pues el estigma queda fuera del alcance del
polen al caer. En las plantas evaluadas se
detectaron combinaciones de pedicelos y
estigmas  declinados-exertos  (33%) e
intermedios-exertos  (67%). Cuando los

estigmas estan exertos en flores con

pedicelos intermedios y erectos, se potencia
aun mas la alogamia, pues esta posicién hace
que las flores sean mas visibles para los
insectos, ademas de que les facilita las visitas
al no estar escondidas en el follaje, como
suele ocurrir cuando los pedicelos tienen
posiciones declinadas. No se observaron
pedicelos erectos, pues basicamente son
propios de taxones silvestres y raramente

aparecen en cultivados.
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Relacidn de los caracteres morfolégicos pedicelos-estigma

estigma a nivel

Edeclinado Bintermedio

estigma exerto

Figura 3. Combinacion de los caracteres pedicelos-estigmas en las flores.

La alogamia en las especies de Capsicum
puede producirse segun Azurdia et al. (1995),
por la presencia de ciertas combinaciones de
caracteres morfologicos en las flores como
son, la posicion del estigma en relacién con
las anteras y la posicion del pedicelo en la
antesis. Los autores consideraron ademas,
que el andlisis de la alogamia permite al

menos en teoria, estimar si la diversidad de

las poblaciones futuras sera alta o no.
Latournerie et al. (2001) apuntaron que es
notorio que cultivares de chiles criollos (C.
annuum) colectados en Yucatan, presentan
comunmente el estigma exerto, lo cual
favorecio la polinizacion cruzada y por tanto
resulta frecuente la formacion de nuevas

variantes o hibridos.
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Relacion entre el Tamafio de la corola-
Posicion de los |6bulos de la corola.

La relacion entre los caracteres morfolégicos
Tamano de la corola-Posicion de los |6bulos
de la corola, evidencié que las flores con
corolas grandes se observaron en un
porcentaje importante, aunque no mayoritario,
sin embargo, en estas flores se apreciaron los
dos tipos de Iébulos (acampanulados y
extendidos), predominando los ultimos (Figura
4). La disposicion extendida de los I6bulos de
la corola no fue observada en flores de
mediano tamafio. La combinacion de los

caracteres corolas grandes-lobulos

extendidos, al parecer resulta muy atractiva
para la afluencia de los insectos, y por tanto
puede influr de manera positiva en la
ocurrencia de la alogamia. En las plantas
evaluadas el 46% mostraron flores grandes-
I6bulos extendidos, esta combinacion en la
estructura de las flores merece especial
atencién para la produccién de semilla de la
variedad, pues es un factor que puede
propiciar la polinizacién cruzada. Las flores de
tamano pequeno no fueron observadas, pues
son caracteristicas de taxones silvestres y no

de cultivados
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Figura 4. Combinacion de los caracteres posiciéon de la corola-tamario de las flores.

La corola es la parte mas vistosa de la flor, y
su funcién, ademas de proteger los 6rganos
internos de la flor, es la de atraer a insectos
polinizadores (Rabinowitch et al., 2006). En

concordancia con lo expuesto, Toro et al.

(2003) mencionaron que la actividad
polinizadora de los insectos tiene una relacion
directa con la morfologia de las flores y las
condiciones ecoldgicas del lugar; el viento
condiciona la movilidad de los insectos, los
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cuales son en parte responsables de la
polinizacién natural. Dag (2006) argumento
que la velocidad del viento es un factor que
juega un papel determinante en la polinizacién
anemofila del género Capsicum al aire libre.

Al analizar la influencia de las variables
climaticas en relacién con los caracteres de
las flores y las poblaciones de insectos, se
comprobé que las condiciones climaticas
resultaron favorables para la manifestacion
del cruzamiento natural. Las velocidades
maxima y media del viento, mostraron valores
promedio de 395 km/h y 7.7 km/h
respectivamente; estos valores fueron
inferiores a los 50 km/h, (considerado por
OMM (1994) como viento “fuerte”), lo que
posiblemente permiti6 la afluencia sin
dificultad, de los insectos al cultivo. Vale
sefalar que en muestreos se detectd la
presencia de especies como Empoasca fabae
Harris (salta hojas), lepidopteros como
Spodoptera frugiperda A&S. y Diabrotica
balteata Le Conte, Apis mellifera L. (abejas)
fue la menos frecuente. Sin embargo, gran
cantidad de hormigas (Atta insularis Guér.)
fueron observadas en los pedicelos y en el
interior de las flores; Sevilla y Holle (2004)
consideraron que las hormigas actuan como
agentes polinizadores de plantas con flores no
muy grandes, en ambientes secos y
calurosos.

La temperatura ha sido considerada como
otro de los factores que guarda relacion con la
manifestacion de la alogamia. La temperatura
diurna promedio en los meses de evaluacién

fue de 27.8 °C. Estos valores pudieron haber

influido positivamente sobre la elongacion de
los estigmas; al menos, se verificd en que el
49% de las flores, mostraron estigmas exertos
bajo esas condiciones. Estos elementos
concuerdan con lo citado por Pérez et al.
(1997) al considerar que la diferencia en la
posicién del estigma esta relacionada con las
condiciones ambientales, especialmente con
las temperaturas elevadas que favorecen la
elongacion del estigma por encima de las
anteras.

Se constaté en el siguiente afio de estudio,
que el 43% de la muestra evaluada
proveniente de frutos obtenidos bajo régimen
de polinizacion libre, exhibia variaciones en la
morfologia de sus frutos y por tanto eran
depreciados para la extraccion de semillas.
Ello indicé que la interrelacién de las variables
morfolégicas y ambientales condicion6 la
manifestacion del cruzamiento natural, lo que
corroboré que para la produccién de "Verano
1" es necesario el aislamiento de otras
variedades de pimiento cultivadas por
agricultores adyacentes u otras entidades,
evitando asi, el deterioro genético de la
variedad.

Evaluacion de atributos agronémicos en
fenotipos seleccionados.

La variedad 'Verano 1° fue concebida para
siembras de primavera-verano, con fecha
oOptima de siembra sefialada en abril; aunque
es factible sembrarla en los meses de marzo-
abril, junio-julio y septiembre-octubre, segun
criterio de sus creadores (Simanca et al.,
1987). La evaluacion agrondémica realizada en

plantas provenientes de semillas de los 198
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frutos seleccionados en el primer afo de estudio, mostré similitud entre los parametros descritos

originalmente para la

variedad vy

los obtenidos

en estas

evaluaciones (Tabla 3).

Tabla 3. Parametros agronémicos evaluados en la variedad de pimiento "Verano 1.

Parametros evaluados Atributos de la variedad "Verano 1 Atributos agronémicos
descritos por sus creadores | evaluados en los genotipos
(Simanca et al., 1987) seleccionados
Dias a trasplante 45-50 50-55
Distancia de siembra
e Entre surcos 0,60- 0,70 m 0,60- 0,70 m
e Entre plantas 0,15- 0,20 m 0,20- 0,25 m
No. de plantas x m lineal 12 4
Dias a floracién 70-80 60-65
No. de frutos x planta 5-7 6-7
Peso promedio de fruto 65-70 g 60-70 g
Consumo de semilla 1 kg/ha 1kg/ha
Dias a cosecha 110-120 90-100
No. de cosechas 5-7 hasta 13 7-9
Ciclo de vida 150-160 160-165

Rendimiento en primavera-

verano

15-18 ton/ha

25-30 ton/ha

Rendimiento en  época

normal

22 ton/ha

45-50 ton/ha

Resistencia a enfermedades

Indice de infeccion en frutos:

Indice de infecciéon 1-4,5%

frente a:

Xanthomomas campestris pv.

vesicatoria: 1%

Xanthomomas campestris

pv. vesicatoria

Erwinia amylovora: 1.5%

Erwinia amylovora

Colletotrichum gloesporoides: 0.5% Virus TEV
En follaje no se observaron sintomas
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Produccidn de semilla original y basica de
la variedad de pimiento "Verano 1.

La primera etapa del proceso de produccion
de semillas tiene como objetivo garantizar la
pureza varietal teniendo en cuenta que se
parti6 de poblaciones heterocigéticas lo que
‘Verano 1°, se prestd especial atencion a la
seleccién de plantas individuales basandonos
en la media del fenotipo de la variedad, asi
fueron cosechados alrededor de 330 frutos de
calidad, los cuales fueron beneficiados vy
adecuadamente conservados para evitar la
pérdida de la viabilidad de la semilla.

Se tuvo en cuenta durante esta etapa las
causas que provocan la degeneracion varietal,
identificadas como:

e Causas genéticas: cruzamiento natural,
segregaciéon 'y competencia entre
genotipos.

e Causas no genéticas:

v Mezclas mecanicas de las semillas.
Durante el procesamiento de la semilla
se perdid el 2,1% por manipulacién
inadecuada, debido fundamentalmente
al tipo de envase utilizado para el
secado de la semilla.

v' Factores ambientales que alteran la
composicidn genotipica original de
la variedad.

Durante el proceso de beneficio de la semilla
y previo a su conservacioén, fue examinado su
estado sanitario, con el objetivo de eliminar
las semillas que estuvieran afectadas por
factores bidticos, se desecho el 3,5% de la
semilla por mostrar afectaciones flungicas o

bacterianas.

implicé un estudio previo para la seleccién de
poblaciones homogéneas como fue descrito
en etapas anteriores.

En el proceso de produccion de semilla
original de la variedad
La segunda etapa tiene como objetivo el
aumento del numero de semillas, es una etapa
multiplicativa aunque de igual manera deben
tenerse en cuenta medidas para evitar la
degeneracion varietal. La ampliacién de
semillas se realiz6 en las estaciones del INIFAT
y en comunidades rurales de la region oriental
del pais (Figura 5).

Esta ampliacion de semillas en sistemas de
agricultura tradicional estuvo a cargo de
agricultores vinculados a los proyectos de
conservacion in situ de recursos fitogenéticos
que se ejecutan en esa regidon desde el afio
2000, considerando la tradicion y conocimiento
acerca del manejo y conservacion de la semilla
de variedades comerciales de pimiento que
existe en la region. Se recuperd por esta via
460g de semillas. Finalmente en el afio 2010
se produjo 3g de semilla en areas del INIFAT,
con el objetivo de mantener la semilla con la
viabilidad requerida (Figura 6).

Por otra parte, se elaboré un plegable que ofrece
informacién acerca de las caracteristicas
morfolégicas de la variedad, riesgo de la
polinizacién cruzada, técnica de produccion de
semillas, cosecha, beneficio y conservacion de la
misma, asi como, algunas recomendaciones para
el manejo del cultivo, dirigido basicamente a los
productores de la variedad "Verano 1" (Barrios y
Rodriguez-Nodals, 2012).
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CONCLUSIONES

» Se determind que la interrelacion entre

variables morfolégicas y ambientales
favorecieron el cruzamiento natural y
provocaron la erosién genética de la
variedad, por lo que es necesario
mantener la distancia de aislamiento al
momento de la produccion de semillas.
Se vincularon y capacitaron agricultores

de los sistemas de agricultura

tradicional al proceso de produccién y

ampliacion de semillas y se produjeron

beneficios econdémicos a las
comunidades por venta del fruto
agricola.

Se elabord un plegable sobre el cultivo
de "Verano 1’ para ser distribuido entre

los productores de la variedad.

Figura 5. Producciones de la variedad de pimiento Verano 1 en la localidad de Puerta de Golpe,

Pinar del Rio (a) y Yateras, Guantanamo.

Figura 6. Refrescamiento de la semilla de Verano 1, INIFAT, 2010
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