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RESUMEN

El presente trabajo muestra los resultados de las investigaciones con los bioproductos
derivados del Nim (Azadirachta indica A. Juss), OleoNim 80 CE, DerNim P, FoliarNim HM,
CubaNim SM y CubaNim T, obtenidos en el INIFAT, los cuales fueron sometidos a pruebas
de validacion durante los ultimos 9 afios en diferentes instituciones especializadas del pais.
Se observé que los mismos exhibieron una marcada accion curativa sobre las afecciones de
los animales infestados por varios parasitos. En tal sentido, el tratamiento de la sarna
cunicula, porcina y canina, mostré que el producto DerNim P fue muy efectivo contra el
acaro que produce esta dolencia en las tres especies citadas, por lo que es posible el
empleo de dicho producto como alternativa al Esteladdn y a la Miasis Cutdnea
tradicionalmente aplicados contra la sarna. Las investigaciones también demostraron que el
producto OleoNim 80 CE aplicado a pollonas y gallinas ponedoras en dosis de 2 y 3% para
el tratamiento contra el acaro (Megninia gynglimura) y el piojo aviar (Menopon gallinae),
tiene un excelente efecto de control; ello se aprecia al ser comparado con la efectividad de
la Cypermetrina al 1,2 %; una accion similar, exhibieron los productos CubaNim SM y
CubaNim T. Por otra parte, FoliarNim HM, al 0.5 y al 1% incorporado a la dieta, present6
buena efectividad en la cura de céstodos de las aves infestadas, especialmente por
Raillietina cesticillus y Choanotaenia infundibulum, lo cual se corroboré al comparalos con el
testigo sin tratamiento y la variante estandar con Niclosamida en dosis de 150 y 200 mg/kg
de pienso. Igualmente FoliarNim HM se mostrd efectivo en el tratamiento de pardsitos
gastrointestinales en ovinos Pelibuey, en dosis de 0.67 g/Kg de peso vivo comparado con el
Albendazol; por ultimo, OleoNim 80 CE y FoliarNim HM mezclados en dosis de 5ml/L de
agua y 50g/L, resultaron efectivos en el control de la garrapata (Boophilus microplus) en
bovinos adultos respecto a la Cypermetrina. De acuerdo con los costos de produccion y los
precios de venta los derivados del Nim son potencialmente factibles de producir y usar en
Cuba.
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NIM BIODERIVATIVES (AZADIRACHTA INDICA A. JUSS) FOR THE CONTROL
OF PARASITES AFFECTING DOMESTIC ANIMALS

ABSTRACT

This paper shows the main research results on Nim (Azadirachta indica A. Juss) bioproducts
OleoNim 80 CE, DerNim P, FoliarNim HM, CubaNim SM and CubaNim T, obtained in INIFAT
and submitted to validation tests for 9 years in different Cuban specialized institutions. All of
them made evident a pronounced curative action on affections caused by several animals’
parasites. In that sense, DerNim P was very effective on rabbits, pigs and dogs infested by
scabies mites; for that reasons, it may be used in substitution of chemicals like Esteladion
and Miasis Cutanea. It has also been demonstrated that OleoNim 80 CE 2 — 3 % applied to
chicken and laying hens had excellent control of birds mite (Megninia gynglimura) and the
lice (Menopon gallinae) as compared with Cypermetrine at 1,2%; a similar results have being
found with CubaNim SM and CubaNim T. In another direction FoliarNim HM at 0,5 — 1%
added to the diet became very effective in the treatment of poultry intestinal parasites;
specially Raillietina cesticillus and Choanotaenia infundibulum, compared with the standard
product Niclosamide 150 and 200 mg/Kg of food; likewise FoliarNim HM was as effective as
Albendazol against gastrointestinal parasites in sheep (Pelibuey) using 0.67 g/Kg live weight;
in the other hand, OleoNim 80 CE to mixsed with FoliarNim HM in doses of 5 ml/L de water
and 50g/L respective were effective on ticks (Boophilus microplus) in cattle when it was
compared with Cypermetrine. Costs and prices for Neem derivates make them potentially
very feasible to be produced and employed under Cuban conditions.
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INTRODUCCION

La obtencion de productos naturales de Nim (Azadirahta indica A. Juss) con un amplio
espectro de accion contra plagas agricolas y pecuarias, constituye hoy una importante
alternativa en el desarrollo de la agricultura sostenible y ecolégica. Tal apreciacién se
fundamenta por el hecho de presentar ademas esos productos una facil degradacion, sin
dejar residuos contaminantes en los agroecosistemas y presentar muy baja toxicidad al
hombre y a los animales de sangre caliente. Por lo que en la actualidad se elaboran y usan
en muchos paises, a partir de tecnologias artesanales e industriales (Schmutterer, 2002;
Estrada, et al 2009).

La bibliografia consultada permiti6 conocer acerca de las investigaciones realizadas en
distintos paises para determinar la actividad biolégica de los bioproductos de Nim sobre ecto
y endoparasitos que causan enfermedades en ocasiones mortales, en animales de cria. En
tal sentido, Rice (1993) en Australia obtuvo buena accion curativa con la aplicacién de un
formulado de Nim sobre ectopardsitos en perros, gatos, cabras y ovejas; mientras que por
otra parte, otros autores reportan accion antiparasitaria sobre nematodos gastrointestinales
en ovejas y becerros utilizando extracto de Nim (Khalid, 2005). Igualmente Pietrosemoli et al.
(1999) en experiencias realizadas en Venezuela, suministrando hojas de Nim en la dieta ad
libitum hall6 efecto de control en nematodos gastrointestinales de bovinos, recomendando
su uso para la cura. Los productos de Nim que han logrado insertarse en la produccién
agricola presentan valores de toxicidad relativamente bajos o casi nulos; entre ellos se
pueden citar a modo de ejemplos de toxicidad aguda oral Margosan-O (DLsy-5000 ml/kg),
Azatin® (DLgp-3450 mg/kg), NeemAzal-T/S (DLgo>5000 mg/kg)0.

En Cuba a partir de 1990 se establecié un programa para el desarrollo agroindustrial y
agroecolégico del Nim, ejecutandose paralelamente los trabajos encaminados a precisar las
posibilidades de uso en distintas esferas de la produccién agropecuaria y, en funcién de ese
objetivo, el INIFAT durante varios afios ha liderado las tareas de diseminacion de esta
especie botanica en todo el pais. Siguiendo la estrategia concebida en el programa, se



incluyé la participacién de otras instituciones cubanas para valorar el potencial de los
bioderivados en la sanidad pecuaria, incluyendo su toxicologia. En consecuencia, en el
presente trabajo, se muestran algunos de los resultados alcanzados en el control de ecto y
endoparasitos que afectan a animales de cria.

MATERIALES Y METODOS

Entre 1997 y 2008, se realizaron las pruebas de validacién de los productos derivados del
Nim sobre diferentes endo y ectoparasitos causantes de afecciones a animales de cria, tales
como la sarna en sus variantes cunicula, porcina y canina; también sobre el 4caro y el piojo
gue provocan el estrés aviar, los céstodos que infestan el tracto intestinal en las aves, los
nematodos gastrointestinales en ovinos Pelibuey y, por Gltimo, las garrapatas que afectan a
los bovinos adultos (Estrada, et al., 2009). Para la realizacion de las pruebas los productos
naturales del Nim y sus formulaciones fueron obtenidos por el INIFAT y los ensayos de
validacién del efecto biolégico, fueron conducidos por especialistas del Instituto de
Investigaciones Avicolas (I1A), el Instituto de Ciencia Animal (ICA), la Empresa Nacional
Cunicula, el Zooldgico de La Habana, el Centro Nacional de Parasitologia y la Facultad de
Veterinaria de la Universidad Agraria de la Habana.

A continuacion se detalla el ordenamiento experimental establecido para los diferentes
ensayos de validacion.

Cura de la sarna en sus variantes cunicula, porcinay canina

Cura de la sarna cunicular

La validacion del efecto biolégico del producto DerNim P, pomada natural elaborada a base
de aceite de Nim para la cura de la sarna cunicula fue realizada empleando un total de 80
conejos afectados por el acaro en las regiones de las orejas, cara y patas principalmente;
los animales procedian de la unidad productiva ubicada en Nazareno, municipio San José
de las Lajas y fueron mantenidos bajo las condiciones nutricionales que indican las Normas
Técnicas de Distribucion de Alimentos y de sanidad para esa especie. Se distribuyeron en 4
grupos, cada uno de los cuales constituyd una variante experimental. El ensayo estuvo
constituido por las siguientes variantes: 1-DerNim P (pomada), 2 Kg; 2-Miasis Cutanea
(pomada), 2 kg; 3- Esteladon (liquido) 1 Ly 4- Testigo (sin tratamiento).

Previo a la realizaciéon de los tratamientos, se efectudé una valoracion detallada de las
lesiones teniendo en cuenta su localizacién, asi como la operacion de raspado y analisis de
las muestras en el laboratorio del Centro Nacional de Parasitologia, donde se comprob6 la
presencia del acaro causante de la sarna. Dichos andlisis fueron repetidos en cada una de
las evaluaciones posteriores a los tratamientos. Los productos se aplicaron cada 7 dias
sobre las zonas afectadas realizdndose 6 en total y una ultima valoracién de las lesiones de
cada animal al final de los tratamientos, seguin la siguiente escala de clasificacion: I.
Contintia afectado (C. A.), Il. En vias de recuperacién (V. R.), lll. En vias de recuperacion y
nacimiento de pelos (V. R. N. P.) y IV. Recuperados (R.).

Cura de la sarna porcina

Para la ejecucion del ensayo de validacion en la cura de la sarna porcina, se utilizaron 38
cerdos con los que fueron establecidas 3 variantes experimentales: 1- Aceite quemado
empleado en el tratamiento de dicha afeccion (18 cerdos), 2- Aplicacién del producto
DerNim P (8 cerdos), 3- CubaNim SM como extracto acuoso obtenido a partir de la semilla
molinada de Nim (12 cerdos). Los animales utilizados para el ensayo se obtuvieron en el
Instituto de Ciencia Animal; presentando diferentes grados de afectacién, los que fueron
evaluados segun la escala siguiente: |. Bajo (sin sarna), Il. Medio bajo (algunos puntos), Ill.
Medio (algunas ronchas), IV. Medio alto (muchas ronchas) y V. Alto (abundantes ronchas)
antes y después de los tratamientos. Cada producto se aplic6 3 veces en una semana,



realizandose posteriormente 3 observaciones a intervalos semanales y una evaluacion final
para determinar la accién curativa.

Cura de la sarna canina

La experiencia para la validacién de la cura de la sarna canina con DerNim P fue realizada
en la clinica del Zooldgico del Parque Almendares, donde se emplearon 46 perros
seleccionados como portadores en distintos grados de sarnas demodécicas (diagnéstico
clinico). Todos fueron sometidos a 3 aplicaciones del producto  DerNim P en las zonas
afectadas (1 cada 24 horas). La cura de las lesiones fue evaluada 72 horas después de la
ultima aplicacién. Las muestras tomadas mediante raspado de las lesiones antes y después
de las aplicaciones se analizaron para la deteccion e identificacion del &caro.

Otra experiencia se efectu6 con igual proposito en el Centro Nacional de Parasitologia
utilizando de manera similar el producto DerNim P (pomada) para determinar su accion
curativa sobre la sarna canina. En la prueba se usaron 15 perros de distintas razas, edades
y sexos, infectados con lesiones en varias zonas del cuerpo como patas, codos, cara,
orejas, cabeza, cuello y lomo. Las lesiones se presentaban en forma de costras, ronchas y
enrojecimiento de la piel, apareciendo ademas, el prurito caracteristico de esta afeccion
dérmica. Las aplicaciones se llevaron a cabo cada 7 dias depositando el producto como fina
capa en las zonas dafiadas. Las evaluaciones se ejecutaron mediante el raspado de las
zonas lesionadas y se analizaron previa y posteriormente a los tratamientos a fin de
confirmar la presencia o no del agente causal, utilizando para ello la siguiente escala: A- no
recuperacion de lesiones, B- ligera recuperacién, C- recuperacion del 50% y D-
recuperacion total, segun escala recomendada para estos estudios.

Tratamientos contra acaro, piojos vy parasitos intestinales

Tratamiento contra acaro y piojo en aves

Para la realizacion de las pruebas de validacion de los productos objeto de estudio, se
escogieron 250 gallinas ponedoras fuertemente infestadas con el acaro Megninia gynglimura
y el piojo Menopon gallinae en el Instituto de Investigaciones Avicolas. Se conformaron 5
variantes experimentales a cada una de las cuales le correspondié un grupo de 50 gallinas.
Las variantes ensayadas fueron: T1- OleoNim 80 CE (formulado oleoso) 2%, T2- OleoNim
80 CE 3%, T3- CubaNim SM (semilla molinada) 2.5%, T4- CubaNim T (torta molinada) 2.5%
y T5- Cypermetrina 1.2%. A los animales se les realizaron 3 aplicaciones con una
motomochila asperjadota: al inicio del tratamiento, 15 dias después de la primera y 30 dias
posteriores a la segunda. En los muestreos para evaluar la accién de los tratamientos se
tomaron 3 aves de cada grupo, analizando las plumas de la cabeza, dorso, alas, abdomen,
muslos y zona de la cloaca, 30 dias post segunda y tercera aplicaciones, utilizando la
siguiente escala:

Acaros por pluma Diagnéstico valoraciéon numérica
0 negativo 0
1- 5 muy leve 5
6- 25 leve 10
26 - 50 media 15
51- 100 grave 20
>- 100 muy grave 25

A la base de datos obtenidos de las evaluaciones se le realiz6 un andlisis biométrico,
mediante el programa Statgraphics Plus 5.1, para determinar el grado de las diferencias
entre las variantes y, por tanto, la efectividad de los productos.



Tratamiento contra parasitos intestinales en aves

Para la experiencia en funcién de validar la accion curativa del producto FoliarNim HM
(hoja molinada mezclada con el pienso en dosis de 0.5 y 1%) sobre las afecciones
provocadas por céstodos en pollonas de 8 semanas de edad, fueron seleccionados 30
ejemplares del Instituto de Investigaciones Avicolas infestadas previamente suministrando
tres insectos coleopteros (Dermester ater) que contenian 10 cisticercoides promedio cada
uno. A los 15 dias post infestacion se hicieron los analisis coprolégicos para comprobar la
presencia de Cestodos mediante la eliminacién de proglétidos gravidos o fragmentos de
estrébilo en las deyecciones. Las variantes experimentales fueron:

1- FoliarNim HM 0.5% (1 dia de consumo), 2- FoliarNim HM 1% (1 dia de consumo),
3- FoliarNim HM 0.5% (5 dias de consumo), 4- FoliarNim HM 1% (5 dias de consumo) y 5-
Control sin consumo

Para una segunda experiencia a fin de validar el efecto curativo del producto FoliarNim HM
sobre los cestodos en aves, se escogieron 60 gallinas ponedoras con tres meses en
produccion, bien infestadas por el parasito intestinal. Se conformaron 5 grupos de 12
gallinas destinandose uno de ellos al sacrificio para cuantificar la infestacion inicial; con los 4
grupos restantes se establecieron las siguientes variantes: T1 y T2 (Niclosamida mezclada
con pienso a razén de 150 y 200 mg/kg de peso vivo; T3 (FoliarNim HM al 0,5% mezclado
con el pienso) y el T4 (Control), los productos se dosificaron segun el consumo promedio de
las aves, observandose clinicamente 3 veces al dia. Adicionalmente se controlé el consumo
de alimento y las puestas diarias de cada grupo. A las 72 horas post tratamiento se efectud
la diseccién helmintoldgica tras la necropsia de las gallinas por el método convencional de
autopsias para aves de corral, también se tomaron dos ejemplares de cada grupo para
realizarles examenes anatomopatologicos, estas mediciones y la observacion clinica
permitieron verificar la no intoxicacion por las dosis empleadas. A los resultados se les
realizé analisis de varianza y se aplicé la prueba de rangos multiples de Duncan, en caso de
significacion estadistica.

Control de parésitos gastrointestinales en ovinos

Empleando hoja de Nim deshidratada y molida (FoliarNim HM) procedente del INIFAT, con
la cual se prepararon extractos acuosos, se realizO una experiencia en la Facultad de
Medicina Veterinaria de la Universidad Agraria de la Habana, para determinar la eficacia del
Nim en el tratamiento de endoparasitos en ovinos (géneros Ostertagia, Trichostrongylus,
Haemonchus, y Strongyloides). Los tratamientos se realizaron aplicando los extractos a los
animales por ingestion directa en dosis de 30g (90 ml) para lo cual se formaron 6 grupos de
animales (con 10 en los grupos G, H, I, L y 5 en el J, K). La administracién de los productos
en sus dosis fue realizada como sigue:

G- 1 tratamiento Unico de Nim

H- 2 tratamientos de Nim a intervalos de 7 dias

| - 3 tratamientos de Nim a intervalos de 7 dias

J - 3 tratamientos de Nim a intervalos de 24 horas

K- 3 tratamientos de Nim a intervalos de 48 horas

L- 1 tratamiento Unico de Albendazol

Las evaluaciones de control se realizaron 7, 14 y 21 dias post-tratamiento y con los datos
obtenidos se realiz6 el correspondiente andlisis biométrico.

YVVVVVYY

Control de garrapatas en bovinos adultos
Para determinar la efectividad de los bioinsecticidas de Nim obtenidos en el INIFAT
destinados al control de la garrapata en bovinos adultos se prepararon las siguientes
variantes experimentales:

I. Testigo con aplicacion de 9 L de agua (3L/animal)



Il. FoliarNim HM 50g/L de agua (Solucion final para 3 animales 4509/9L de agua),
equivalente a 3L de solucion/animal + OleoNim 80 CE 5ml/L de agua (Solucion final
para 3 animales 45ml/9L de agua), equivalente a 3L de solucién/animal.

lll. Cypermetrina en dosis de 1ml/L de agua

Primeramente se prepar6 la mezcla de FoliarNim HM con el agua y se dejé reposar durante
8 -12 horas, después de filtrado el extracto acuoso se mezclé con las cantidades
establecidas de OleoNim 80 CE; posteriormente, se efectué la aplicacion asperjando la
solucion final sobre los animales con auxilio de una mochila de fumigacién de 10L de
capacidad. Las aplicaciones se realizaron en tres ocasiones, evaluando el efecto alos 3, 7y
21 dias posteriores. El conteo de las garrapatas en estado de ninfas adultas, antes de cada
aplicacion, se llevé a cabo en los dos cuartos traseros y dos cuartos delanteros de los
animales objeto de la investigacion. Los datos obtenidos fueron sometidos a un proceso de
analisis estadistico, utilizando el programa Statgraphics Plus 5.1

RESULTADOS Y DISCUSION

Cura de la sarna cunicula, porcinay canina

Cura de la sarna cunicula.

Las afecciones provocadas por el 4caro causante de la sarna en la produccién cunicula
pueden ser curadas mediante las aplicaciones locales del producto natural DerNim P, pues
como se aprecia en la Tabla 1, con este producto se alcanza un mayor himero de animales
recuperados y, ademds, so6lo con cuatro aplicaciones; mientras que Miasis Cutdnea y
Esteladdn, muy usados en la produccion, requieren cinco o mas para lograr una cura algo
similar pero también con el inconveniente de que estos producen depilacién y estrés en los
conejos durante el proceso de tratamiento. No se observaron efectos colaterales adversos
en los animales tratados con DerNim P.

Tabla 1: Accion curativa del Nim y otros productos sobre la sarna cunicola

. Animales
Productos Cantidad , :
utilizados | Animales/grupo Aplic. recuperados Muerte No Estado final
natural | recuperados
. 20 Bien al 4°
DerNim P (A) 6 17 1 2 tratamiento
Miasis 20 Bien al 5° +
Cutanea (B) 6 16 1 3 Depilacion
: to
Esteladon 20 6 16 2 2 Bien aI,5 *
(C) estrés
Testigo (2[;)) 6 0 5 15 Infestados

Cura de la sarna porcina

Por otra parte, en los tratamientos de cerdos (Tabla 2) con los productos DerNim P vy
CubaNim SM, este Ultimo como extracto acuoso, muestran que el efecto curativo es
sostenible, cuando se compara con el uso del aceite quemado, método de cura utilizado en
algunas ocasiones por pequefios productores a pesar de no ser lo mas apropiado, ya que es
considerado un agente irritante de la piel y contaminante del medio ambiente debido a su
dificil degradacion.



Tabla 2: Accién curativa de productos derivados del Nim sobre la sarna en cerdo.

Total Grado de #de Animales % de curados a
Variantes . infestacion . curados los 21 dias de
animales N animales
inicial tratados
+
1. Aceite qguemado 18 Ll 15 15 100
v 3 3
+
2. DerNim P 8 I+ 1Ml ! ! 100
AV 1 1
+
3. CubaNim SM 12 I+l 10 10 100
v 2 2

Curade la sarna canina

De igual forma el efecto del DerNim P en el control de la sarna canina, segun muestran las
Tablas 3A y 3B, fue particularmente eficiente, pues al cabo de 3 dias de tratados con 3
aplicaciones el 89% de los animales ya estaba recuperado y, después de 7 dias
desaparecio la afeccién, curandose el 100% de los animales, lo cual se corrobora en la
segunda experiencia, donde se alcanza mas del 93% de animales curados con 2 y 3
tratamientos y necesitando sélo 1, una cuarta aplicacién, requiriendo en general alrededor
de 3 a 4 semanas la total recuperacion. Al comparar los resultados de ambas experiencias
se evidencia que un menor intervalo de tiempo entre las aplicaciones del producto DerNim
P, logra una cura mas rapida.

Tabla 3A: Efectividad en la cura de sarna canina

Producto Tamaifio 3 aplicaciones (1 c/24h) 3 aplicaciones
Muestra evaluados alas 72h Evaluacién final a los 7 dias
41 sanos (89,1%) 46 sanos (100%)
DerNim P
46 5 enfermos (10,9%) enfermos (0%)

Tabla 3B: Efectividad en la cura de sarna canina

Producto Tamafio Proceso de Recuperacion (Curados)
Muestra Escala 1% Tto 2% Tto 3% Tto 4" Tto
A 0 0 0 0
DerNim P 15 B 6 0 0 0
C 9 5 1* 0
D 0 10 4 1

* Se curd al 4" Tratamiento

Los tres resultados anteriores prueban que es posible contar con los productos derivados
del Nim, especialmente el DerNim P, como alternativa de medicina natural para curar sarna
en un grupo variado de especies animales. De igual manera lo confirma Leupolz (2003) en
Nicaragua, cuando utilizd con éxito extractos acuosos de hoja y semilla de Nim para
controlar garrapata (Damalinia ovis y Linognathus pedalis) y sarna (Sarcoptes scabie var.
ovis) en ovinos; también Chousalkar (2002), recoge en su estudio un amplio espectro de
accion de los principios activos del Nim sobre organismos que parasitan y enferman a
diferentes especies de animales, donde se demuestra su efecto curativo.




Tratamientos contra acaro, piojo y pardsitos intestinales

Tratamiento contra acaro y piojo en aves

Como se puede apreciar en los resultados la accion curativa de distintos productos
derivados del Nim en el control del &caro aviar es efectiva, ain cuando se le compara con
un potente insecticida sintético. Tal resultado queda evidenciado en la Tabla 4, pues tanto
el producto OleoNim 80 CE, (2 y 3 %) de concentracién, como CubaNim SM y CubaNim T
(2.5 % en extractos acuosos) asperjados sobre gallinas ponedoras, exhibieron un 100 % de
control sobre el acaro Megninia gynglimura, igualando y superando el efecto de control de la
Cypermetrina (1.2 %). Respecto al control del piojo Menopon gallinae, en la misma Tabla 4,
se observa que el efecto curativo de los productos OleoNim 80 CE, CubaNim SM vy
CubaNim T en concentraciones similares fue alto, lo cual ratifica la acciéon acaricida de los
principios activos Azadirachtina, Salanina, Nimbina y otros contenidos en el Nim.

Tabla 4: Comportamiento de los productos derivados del Nim sobre el &caro y el piojo
aviar.

Efectividad (%)
Megninia gynglimura Menopon gallinae
Tratamiento | Dosis (%) 1" 2% 1" 2%
Evaluacién Evaluacién Evaluacién | Evaluacion
OleoNim 80 CE 2 100 a 100 a 100 a 100 a
OleoNim 80 CE 3 100 a 100 a 100 a 100 a
CubaNim SM 2,5 100 a 100 a 100 a 100 a
CubaNim T 2,5 100 a 100 a 75.8a 100 a
Cypermetrina 1,2 84.6 a 100 a 90.0 a 92.8a
E.E. x 0.0183 0.0183 0.01514 0.0203
Nota: 1™ Eval. 30 dias post segundo tratamiento. 2% Eval. 30 dias post tercer

tratamiento
Letras diferentes en las columnas indican diferencia significativa al 5% de probabilidad
de error.

Tratamiento contra parasitos intestinales en aves

Cuando fue evaluada la accién curativa del producto FoliarNim HM contra céstodos aviares
(Raillietina cesticillus y Choanotacnia infundibuliem) se constaté segin se observa en las
Tablas 5A, que dicho producto suministrado al 0.5 y 1% en la dieta de pollonas ligeras de
reemplazo se presentd en todos los casos efectivo (77.0%) sobre tales parasitos
intestinales, particularmente significativo a la menor dosis, lo que se explica teniendo en
cuenta la relaciéon del producto con la palatabilidad de las aves, pues una menor cantidad de
FoliarNim HM en la dieta diaria (pienso) permiti6 una mayor ingestién del alimento, lo que
contribuy6 al incremento de la accién antiparasitaria. Por otra parte, cuando fue comparado
con la Niclosamida, cominmente empleado en el tratamiento de esos endoparasitos, no se
encontraron diferencias significativas en su accion segun refleja la Tabla 5B, lo cual
corrobora su efectividad sobre cestodos.



Tabla 5A. Efectividad del FoliarNim HM en el control terapéutico de cestodos.
Tratamiento E. I (%) I 1. Efectividad (%)

1. FoliarNim HM (0,5%) (1 dia) 50.0 3.3 77.0 a

2. FoliarNim HM (1%) (1 dia) 100.0 6.5 55.2b

3. FoliarNim HM (0,5%) (5 dias) 83.3 5.5 62.1b

4. FoliarNim HM (1%) (5 dias) 50.0 5.0 655D

5. Testigo 66.6 14.6 0.0c

Nota: Letras diferentes en la misma columna indican diferencia significativa para 5%
de probabilidad de error.

Tabla 5B. Efectividad comparada de FoliarNim HM y Niclosamida en el control
de céstodos aviares.

Tratamiento E.l. (%) | I.I. |Efectividad (%)
1. Niclosamida 150 mg/kg peso vivo 41.6 4.5 44.4 b
2. Niclosamida 200 mg/kg peso vivo 25.0 3.3 77.7 a
3. FoliarNim HM 0,5% 33.3 25 77.7a
4. Testigo 59.3 8.0 0.0c

Nota: Letras diferentes en la misma columna indican diferencia significativa para 5%
de probabilidad de error.
Control de parésitos gastrointestinales en ovinos

Los resultados obtenidos en la experiencia muestran que los extractos acuosos de hojas de
Nim (FoliarNim HM) suministrados a ovinos en la dosis y frecuencias requeridas, son
efectivos contra endoparasitos, especialmente de los géneros Ostertagia, Trichostrongylus,
Haemonchus y Strongyloides (Figura 1), segun lo reportado por Dublin (2007); no obstante
haber observado con anterioridad este autor, que con 7.5,15 y 30 g solo se apreciaba una
tendencia a ser efectivos sobre los parasitos, lo cual coincide con los resultados reportados
por Pietrosemoli et al.(1999) en Venezuela. En concordancia con lo ya expuesto, la eficacia
de FoliarNim HM se hace notoria cuando se observa en la experiencia que la dosis de 30g
(90ml) aplicada una sola vez, presenté un comportamiento similar a los ya reportados; con
cierto efecto, mientras que administrando esa misma dosis en 2 6 3 ocasiones a
intervalos de 7 dias o, efectuando 3 tratamientos a intervalos de 24 y 48 horas, el efecto
curativo cambia radicalmente, pues se aprecia una reduccién significativa de los paréasitos
(HPG) presentes en las heces fecales.

La accion curativa desde los 7 hasta los 21 dias se evidencia aun mas, al compararse los
tratamientos de Nim con el testigo, asi como con Labiozol (Albendazol). Los resultados
logrados sugieren el uso de tratamientos con Nim como alternativa antiparasitaria, en dosis
de 0.67 g/Kg de peso vivo repetida cada 48 horas en 3 ocasiones; también resulta
aconsejable continuar evaluando su efectividad en rangos de dosis y tiempo de proteccion,
pues a lo largo de la experiencia no se hallaron efectos colaterales en los animales tratados
con Nim.
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Figura 1. Accion antiparasitaria de los tratamientos de Nim y Albendazol en ovinos.

Control de garrapata en bovinos adultos

La evaluacién del efecto garrapaticida sobre Boophilus microplus, provocado por la accion
combinada de los productos derivados del Nim (FoliarNim HM 50g + OleoNim 80 CE 5ml/L
de agua, ambos producidos en el INIFAT), en comparacion con la Cypermetrina en dosis de
1 ml/L de agua vy el testigo tratado solo con agua (Frutos, 2008), muestra segun indica la
Figura 2 que las poblaciones de garrapatas en estado de ninfas y adultas, fueron reducidas
drasticamente hasta 21 dias después del tratamiento. Una accién similar fue encontrada en
evaluaciones preliminares, con formulados de Nim, contra B. microplus en la India por
Gupta, et al. (1998) y también por Leupotz (2003), cuando estudié el comportamiento del
insecticida botanico de Nim, contra ectoparasitos en ovejas en Nicaragua.

En correspondencia con los resultados obtenidos en el andlisis estadistico, no se observo en
la experiencia la existencia de diferencias significativas entre los valores de efectividad
mostrados por la Cypermetrina, insecticida de gran efecto de choque con eficiencia
manifiesta a partir del tercer dia de tratados los animales, mantenida en las 3 aplicaciones
realizadas y los productos naturales de Nim cuya accién de cura se hizo mas evidente
desde los 7 dias, siendo muy similar al de la Cypermetrina hasta los 21 dias; sin embargo,
con respecto al testigo ambas variantes si presentaron diferencias significativas.
Considerando los buenos resultados alcanzados, es posible sugerir el empleo de los
insecticidas de Nim como alternativa para combatir la garrapata en sustitucion de los
plaguicidas quimicos. Durante la experiencia, no se observaron efectos colaterales en
cuanto a condiciones de enfermedad o muerte, ni manifestaciones antinutrucionales
provocadas por el Nim.
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Figura 2- Cantidad de garrapatas en estado de ninfas y adultas post
tratamiento a los 21 dias.

Beneficio econémico potencial en el uso de bioproductos Nim

Este resultado constituye una alternativa a considerar en la estrategia nacional para el
control de endo y ectoparasitos que afectan a los animales empleando productos naturales
derivados del Nim, no toxicos al hombre ni a los animales de sangre caliente, sin reacciones
adversas, contribuyendo ademas a la sustitucion de productos quimicos como Miasis
Cutanea, Esteladédn, Aceite quemado, Cypermetrina, Niclosamida y Albendazol, actualmente
muy usados en el pais. Hay que tener en cuenta que son productos obtenidos en el pais lo
gue permite la reduccién de importaciones. Por otra parte, atendiendo al impacto cientifico -
tecnoldgico se evidencia, el establecimiento de nuevas tecnologias apropiadas y productos
totalmente cubanos. Como garantia de ello, en Cuba existen mas de 1 millébn de arboles
plantados, los cuales pueden suministrar la materia prima que a procesar por las
infraestructuras ubicadas en la CPA “Rosa Elena Simedn”, en Gilines y en el Complejo
Agroecoldgico “Camilo Cienfuegos”, en Yaguajay,

El andlisis a simple vista pudiera reflejar ventajas econémicas con el empleo del Albendazol;
sin embargo, si se tiene en cuenta que el FoliarNim es un producto cubano, al alcance de
los agroproductores al momento por la disponibilidad que hay en el pais y adicionalmente
por su cardcter puramente natural, es posible considerarlo una alternativa como
antiparasitario que reduce erogaciones de divisas, a la par que cura los animales, lo cual
constituye el principal objetivo.

CONCLUSIONES

La pomada DerNim P se mostr6 efectiva en el control de la sarna cunicula, porcina y canina,
logrando la cura completamente en pocos dias.

Los productos derivados del Nim: OleoNim 80 CE, CubaNim SM y CubaNim T se mostraron
efectivos en el control del acaro y del piojo aviar, constituyendo una alternativa al uso de la
Cypermetrina y otros insecticidas quimicos.

El bioproducto FoliarNim HM presenté actividad curativa en el tratamiento de cestodos
aviares cuando se suministré en la dieta diaria de pollonas y gallinas ponedoras
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El bioproducto FoliarNim HM se mostr6 efectivo en el tratamiento de parasitos
gastrointestinales en ovinos Pelibuey en dosis de 0.67 g/Kg de peso vivo.

Los efectos del FoliarNim HM + OleoNim 80 CE son eficaces para controlar la infestacion de
garrapatas. A partir del dia 7 el FoliarNim HM + OleoNim 80 CE mostré igual efectividad que
la Cypermetrina contra las garrapatas.
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