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RESUMEN

El uso del germoplasma silvestre en los programas de mejoramiento genético del cultivo
del tomate cobra mayor importancia cada dia, ya que en ellos esta contenida gran parte
de la diversidad genética del cultivo. Teniendo en cuenta la presencia de genes de
resistencia a Alternaria solani en la especie Solanum lycopersicum var. cerasiforme, se
desarroll6 un programa de mejoramiento con vistas a obtener lineas resistentes al
patdégeno. Para conocer el avance por seleccion de la introgresiéon de los genes de
resistencia en cinco poblaciones segregantes provenientes del cruce Solanum
lycopersicum x Solanum lycopersicum var. cerasiforme se realizo el presente estudio. Los
resultados demuestran que ocurrid una introgresion de los genes de resistencia de la
especie Solanum lycopersicum var. cerasiforme en las poblaciones segregantes
evaluadas y se recuper6 el tamafio de los frutos de las variedades comerciales utilizadas
como progenitores.
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ABSTRACT

The use of the wild germoplasm in the breeding programs of tomato charges bigger
importance every day, since in them this contained great part of the genetic diversity of
the cultivation. Keeping in mind the presence of resistance genes to Alternaria solani in
the species Solanum lycopersicum var. cerasiforme, a breeding program was developed
with a view to obtaining resistant lines to the pathogen. To know the advance for selection
of the introgression of the resistance genes in five segregating populations coming from
the crossing Solanum lycopersicum x Solanum lycopersicum var. cerasiforme was carried
out the present study. The results demonstrate that it happened an introgresion of the
genes of resistance of the species Solanum lycopersicum var. cerasiforme in the
segregating populations evaluated and it recovered the size of the fruits of the commercial
varieties used as progenitors.

Key words: tomato, introgresion of genes, Alternaria

78



INTRODUCCION

El germoplasma silvestre del tomate (Solanum lycopersicum L.) se considera vasto y
se utiliza cada vez mas en el mejoramiento genético del cultivo. Las 13 subespecies
silvestres, conjuntamente con las especies del género Solanum seccién jungladifollium
(S. ochranthum vy S. juglandifolium) y secciébn Lycopersicon, subseccion
Lycopersicoides (S. lycopersicoides y S. rickii) pueden cruzarse entre si, muchas
veces por cruces interespecificos o intergenéricos, lo que unido a la estrecha variacién
genética de los cultivares modernos, ha contribuido a la extraordinaria explotacion de
las fuentes silvestres (Nuez, 1995; Silva y Giordano, 2000; Anais, 2001).

La introgresion acelerada de caracteres exoticos utiles ha favorecido al mejoramiento,
manifestado en un incremento del rendimiento entre 4 6 5 veces. Entre los objetivos
del mejoramiento, la resistencia a enfermedades ha sido una de las mas
extensamente estudiada, comenzando con la resistencia a Fusarium oxysporium f. sp

lycopersici raza 1 desde la década de 1940 (Barone, 2003).

Teniendo en cuenta la presencia de genes de resistencia a Alternaria solani en la especie
Solanum lycopersicum var. cerasiforme, se desarrollé un programa de mejoramiento con
vistas a obtener lineas resistentes al patégeno.

El presente estudio se realizd con el objetivo de conocer el avance por seleccién de la
introgresion  de los genes de resistencia en cinco poblaciones segregantes
provenientes del cruce Solanum lycopersicum x Solanum lycopersicum var.

cerasiforme

MATERIALES Y METODOS
Se utilizaron los criterios de tres afios de evaluacion de la coleccién del Banco de
Germoplasma del Instituto de investigaciones Fundamentales en Agricultura Tropical,
INIFAT, (Gonzélez-Chavez, et al., 2003) y se realizé un programa de cruzamientos. Se
utilizé un disefio de Cruces Prueba (Simmonds, 1979)y se emplearon como
progenitores masculinos los cultivares primitivos “P-809B°, "P-1048", "P-1243’,
pertenecientes a la especie Solanum lycopersicum var. cerasiforme, utilizados como
fuente de resistencia a Alternaria solani (Gonzalez-Chavez et al., 1997), y como
progenitores femeninos las variedades comerciales ‘Campbell-28 y ‘Nova II',
susceptibles al patdégeno (Tabla 1), con el objetivo de combinar en la descendencia las

caracteristicas presentes en ambos progenitores.
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Tabla 1. Caracteristicas de las variedades utilizadas como progenitores. (RP-
Rendimiento por planta, NFP- namero de frutos por planta, PPF- peso promedio del
fruto, DF- diametro del fruto, AF- altura del fruto, I/I- indice de infeccién por A. solani)

PROGENITORES | PROCEDENCIA | RP(g) | NFP [PPF(g)| DF | AF |1/l (%)
(cm) | (cm)

CAMPBELL-28 E.U 65154 | 63,8 [10462 | 7,5 [583] 705

NOVA i ltalia 702,77 | 59,19 | 89,04 |6,36 | 4,76 | 63,2

P-809B Colecta INIFAT [597,57 148,13 | 8,93 [286| 2,2 | 12,31

P-1048 Colecta INIFAT | 668,11 | 151,56 | 4,5 | 2,03 1,93 [ 12,79

P-1243 Colecta INIFAT | 1009,6 | 188,7 | 17,65 | 3,7 | 2,76 | 13,15

Se evaluo la incidencia de Alternaria solani en condiciones de infeccion natural, en todas
las generaciones segregantes. Las evaluaciones se comenzaron a partir de la aparicion
de los primeros sintomas sobre el follaje de las plantas en estudio. Se utilizé una escala
de evaluacion de cinco grados (0-4) propuesta por Chirco (1964) y el indice de Infeccion
(IM) se calculé sobre la base de la parcela, segun la formula de Towsend y Heuberger
(1943). Se siguieron las Normas Técnicas recomendadas para el cultivo ( MINAG, 1998),
excepto que no se realizaron aplicaciones de fungicidas para facilitar el libre desarrollo de

la enfermedad.

Las observaciones se realizaron sobre cinco plantas escogidas al azar y se evaluaron
los caracteres siguientes: niumero de frutos por planta (NFP), peso promedio del fruto
(PPF) (g), diametro (DF) y altura (AF) de los frutos (cm), rendimiento por planta (RP)
(9) y peso total por area (PT) ().

Se tomaron los datos promedios obtenidos en las generaciones F4, F,, F3y F, de los
caracteres indice de infeccibn por Alternaria solani, didmetro del fruto (cm) vy
rendimiento por planta (g) y se construyeron gréaficos de lineas utilizando el programa
Microsoft Excel 2003, con el fin de apreciar visualmente el avance de la media

poblacional de los caracteres seleccionados en los diferentes ciclos de seleccion.

RESULTADOS Y DISCUSIUON

Al analizar el avance de laa difrenetes poblaciones con referencia al indice de
infeccidon por Alternaria solani (Figura 1) se observa comoen la generacién F1 se pone
de manifiesto lo planteado por diferentes autores con relaciébn al comportamiento

intermedio de los hibridos. Maiero et al. (1989), estudiando la herencia de la
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resistencia a este patdgeno en diferentes lineas mejoradas, resistentes y susceptibles
de S. habrochaites y S. lycopersicum mostraron que, en general, el comportamiento de
los hibridos entre ambos genotipos fue intermedio con respecto a ambos parentales,
indicando un control genético aditivo con dominancia parcial de los alelos; mientras
que otros hibridos fueron méas susceptibles a A. solani que sus parentales, indicando
la presencia de genes no alélicos de resistencia recesiva, que ejercian efectos
epistaticos sobre el locus de la resistencia al patdbgeno. Se puede apreciar como, a
medida que avanza el programa de mejoramiento hay una tendencia a que los
genotipos seleccionados en todas las poblaciones de las generaciones F», Fz y F4 se
acerquen mas a los valores de los progenitores resistentes, confirmando la presencia
de una introgresion efectiva de los genes de la especie Solanum lycopersicum var.
cerasiforme en los diferentes ciclos de seleccion.
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Fig. 1. Avance de la resistencia a Alternaria solani a través de los diferentes ciclos de
seleccion
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La Figura 2 muestra como en el caso del diametro del fruto ocurre lo contrario, la

tendencia del avance de las poblaciones es a acercarse mas a los valores de los

progenitores femeninos, que se corresponden con las variedades comerciales

susceptibles que tienen mayor tamafio de los frutos, destacandose las combinaciones

Nova Il x P1048 y Novia x P1243, que en ambos casos superan el diametro de los

frutos de la variedad comercial Nova Il, resultados que corroboran que por seleccién

directa simultanea dentro de las poblaciones segregantes se ha ido recuperando el

didmetro de los frutos; esto coincide con Georgelis et al. (2004) quiénes afirman que

este caracter pudo ser manipulado facilmente a través de la seleccién fenotipica y

mejorado debido a su alta heredabilidad.
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Fig. 2. Avance del diametro de los frutos a través de las selecciones

Estudios de herencia de este caracter revelan que el tamafio de los frutos es un

caracter complejo y esta determinado por multiples loci, sugiriendo que al menos 5-
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6genes y posiblemente hasta 10-20 genes gobiernan el caracter (Lippman y Tanksley,
2001)

El comportamiento del rendimiento en las diferentes poblaciones segregantes (Fig. 3)

se presenta de manera diferente.
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Fig. 3. Avance del rendimiento en las generaciones F; F, Fzy Fy

Una caracteristica de los progenitores masculinos es la alta productividad dado el gran
namero de frutos por planta que producen, lo que se puede apreciar en la generacion
F,, donde los hibridos superan a los progenitores (heterosis), mientras que en la F, hay

una disminucién considerable del rendimiento, atribuido a la presién de seleccion que
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se ejerce en esa poblacién al seleccionar las plantas individuales y corroborado por los
valores bajos de heredabilidad para este caracter (Gonzalez-Chavez, 2008). Esto
sugiere que no hubo una relacion entre el rendimiento de las plantas F, y sus
progenitores, lo que unido al alto valor de heterosis encontrado, sugieren el predominio
de relaciones de dominancia para este caracter. En las generaciones mas avanzadas

el rendimiento se va estabilizando.

CONCLUSIONES

Ocurrié una introgresion de los genes de resistencia de la especie Solanum
lycopersicum var. cerasiforme en las poblaciones segregantes evaluadas y se
recuperd el tamafio de los frutos de las variedades comerciales utilizadas como

progenitores.
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