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RESUMEN

El rizoma de carcuma ademas de colorante posee féculas y sustancias aromaticas que lo
convierten en condimento. Desde el punto de vista terapéutico se le conocen
innumerables propiedades: hepatoprotectora; dermatolégica; estimula la digestion;
anticancerigena; antibacteriana y otras. Este trabajo se desarrollé en el Instituto de
Investigaciones Horticolas Liliana Dimitrova en el periodo Mayo 2009- Enero 2010 con el
objetivo de conocer los requerimientos nutrimentales del cultivo en las condiciones
edafoclimaticas de Cuba. Se estudiaron dos variantes de materia orgénica (15 t.ha™y 30
t.ha™ de estiércol vacuno) y dos de fertilizante mineral (0.45 t.ha™ y 0.90 t.ha™ de férmula
completa 9-13-17) con la aplicacion adicional de 60kg N/ha en forma de urea; todos estos
tratamientos fueron comparados con un testigo absoluto respecto a las variables:
rendimiento y contenido de sélido mediante un disefio de bloques al azar. EI mayor
rendimiento se alcanz6 con la maxima dosis de materia organica aplicada, la que no difirio
significativamente de la dosis minima pero si del testigo absoluto; en la fertilizacion
mineral no se alcanzaron diferencias significativas entre las dosis minima y maxima al
compararlas con el testigo absoluto aunque se logro incrementar la produccién en un
10%. El rendimiento de sélido varié de 4-6 t/ha en dependencia de la variante estudiada;
lo que sustituye de 14 000- 18 000 USD/ha considerando el costo de importacion de 3.00
USD/Kg. De aplicarse estos resultados es posible contribuir a la soberania alimentaria del
pais.
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RESPONSE OF CURCUMA LONGA L. TO ORGANIC AND MINERAL
FERTILIZATION IN A FERRALITIC RED SOIL

ABSTRACT
Turmeric’s rhizome is a coloring matter and it has starches and aromatic substances that
transform it into a condiment. Many therapeutical properties are know such as: hepatic
protection, dermatological, digestion stimulation, anti-carcinogenic, antibacterial and
others. This work was developed at “Liliana Dimitrova” Horticultural Research Institute
from May 2009 to January 2010 in order to know the crop nutritional requirements under
Cuba’s edafoclimatec conditions. Two organic mather’s variants were studied (15 t.ha™
and 30 t.ha™ of bovine manure) and two mineral fertilizer’s variants (0,45 t.ha™ and 0,90
t.ha™ of 9-13-17 complete formula) with additional appercation of 60 kg/ha of nitrogen as
urea. All these treatments were compared with an absolute control, regarding the variables
yield and solid’s content of turmeric; using a randomized block dising. The biggest yield
was obtainsed from the maximum dose of organic matter applied, withont significant
difference with minimum dose, but it differ significantly of absolute control. Concerning the
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mineral fertilization, no significant difference appears between maximum and minimum
dose compare with absolute control even the production was increased in 10%. The solid
amount change from 4 to 6 t/ha in dependence of the studies variant, what represents
savings between 14 000 and 18 000 USD/ha, considering an importation cost of 3,00
USD/kg. In case of being applied, this result could be a contribution to the food sovereignty
of our country.
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INTRODUCCION

La Cuarcuma se cultiva desde hace mas de dos mil afios en la India, China, Oriente Medio
y en la actualidad, en todas las regiones tropicales del mundo (Martinez, 2009). Su matiz
amarillo es producido mediante la mezcla de tres pigmentos polifenoles sintetizados en
los rizomas de la planta. Estos pigmentos son colectivamente llamados curcuminoides y
mas cominmente curcumina; el rizoma ademas de colorante posee féculas y sustancias
aromaticas que lo convierten en condimento (Deroncelé et al., 2008). Desde el punto de
vista terapéutico se le conocen innumerables propiedades, tales como:

Hepatoprotectora
Dermatolégica
Estimula la digestion
Anticancerigeno
Antiasmatica
Antibacteriana y otras

Lo duud

En Cuba la producciéon de Carcuma es muy limitada y cuando se realiza; solo se emplea
en el Programa Nacional de Medicina Natural y Tradicional (PMNT) como antioxidante.
Actualmente se importan desde Europa con destino al Ministerio de la Industria
Alimenticia (MINAL), Ministerio del Turismo (MINTUR) y la red de tiendas recaudadoras
de divisas para su empleo en la industria carnica, produccién de curry y en la elaboracion
de alimentos alrededor de 100 toneladas anuales de colorante alimentario E-100
(Curcuma longa L.) a precios muy elevados y que oscilan entre 2 500 y 3 500 USD/ t. Este
cultivo tiene alta rusticidad y buen comportamiento en las condiciones climéticas del pais.
El presente trabajo persigue conocer los requerimientos nutrimentales en las condiciones
edafocliméticas de Cuba, para incrementar la produccion y lograr con ello sustituir
importaciones y contribuir a la soberania alimentaria.

MATERIALES Y METODOS
El experimento se desarroll6 desde mayo del 2009 hasta enero del 2010 en un suelo
Ferralitico Rojo (Henandez et al., 2000) del Instituto de Investigaciones Horticolas Liliana
Dimitrova (IIHLD) mediante un disefio de bloques al azar y con cuatro repeticiones. Se
comprobd el efecto de cinco variantes tecnolégicas sobre el desarrollo y produccion de la
planta.

V1= 0-0-0

V2= 15 t.ha™’ de Materia Orgéanica (estiércol vacuno)

V3= 30 t.ha™ de Materia Organica (estiércol vacuno)

V4= 0.45 t.ha' de Formula completa (9-13-17)+ 60kgN.ha™ (Urea) a los 60 y 90 dias
después de plantada

V5= 0.90 t/ha de Férmula completa (9-13-17)+ 60kgN.ha® (Urea) a los 60 y 90 dias
después de plantada
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Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo objeto de estudio fue la siguiente: pH (H,0)
7.0; pH (KCI) 5.9; MO (%) 2.35; P,Os (mg/100g) 36; K,O (mg/100g) 35.05; Ca*"(cmol/kg)
9.0 y Mg™ (cmol/kg) 1.64 (Alfonso et al., 2007).

El campo se surcé a 1.80m para conformar la parcela experimental de 1.80m de ancho
por 10m de largo. Los rizomas con 20-25 grs. de peso se plantaron a doble hilera
separadas a 50cm y 25cm entre plantas lo que representa 1.2-1.4 t.ha™ de semillas y una
poblacion de 55 555 plantas por hectarea.

Durante el ciclo del cultivo se evaluaron las variables siguientes: porcentaje de
germinacion; cierre del campo (dias después de plantada), altura de la planta (cm),
contenido de sélido (%), rendimiento sélido (t.ha™) y el incremento sélido (%). También se
registrd la temperatura diurna (°C) y las precipitaciones (mm). Finalmente se evalud la
cosecha (rendimiento t.ha™), la que se realiz6 a los 9 meses cuando la planta empez6 a
secarseles las hojas y desmayarse las mismas.

Los datos fueron sometidos a un analisis de varianza simple y se empleo el test de rangos
multiples de Tukey HSD para la comparacién de las medias mediante el empleo del
procesador STATGRAPHIC Plus Version 5.0, obteniéndose los principales estadigrafos
para cada una de las variables objeto de estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION

Independientemente de las variantes en estudio, se alcanzé méas del 95% y 100% de
brotacion de los rizomas a los 30 y 45 dias después de plantada la curcuma
respectivamente (Tabla 1), sin embargo el cierre del campo (Tabla 2) se logré entre 3y 4
meses en las variantes fertilizadas (V2 — V5); mientras que el testigo (V1) solo alcanzo el
40% lo cual indica que la fertilidad de este suelo es insuficiente para satisfacer las
necesidades nutrimentales de esta planta.

Tabla 1. Germinacién de la Clrcuma (%).

Dias después de
Variantes plantada

15 30 45
V1 4 95 100
V2 10 99 100
V3 12 95 100
V4 10 96 100
V5 6 98 100

Tabla 2. Cierre del campo de Curcuma (%).

Dias después de
Variantes plantada

60 90 120
Vi 0 10 40
V2 50 75 100
V3 50 80 100
V4 50 85 100
V5 50 85 100
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Segun, Kandiannan et al., (2002a) y Ishimine et al., (2004) las plantulas de Curcuma
crecen bien en el rango de temperaturas entre 25 y 30 °C, aunque por encima de los 40°C
no sobreviven. Ademas, tolera una precipitacién anual media de 640 a 4200 mm, aunque
la precipitacion idénea es de 2000 mm para los siete o nueve meses del cultivo. La sequia
reduce el desarrollo del cultivo y trae como consecuencia una reduccion de los rizomas
(Ishimine et al., (2004).

Por lo que los datos mostrados en el grafico 1 permiten aseverar que el cultivo se
desarroll6 en condiciones adecuadas.

Meses

mmm Precipitaciones y Riego —e— Temperatura Diurna

Gréfica 1. Comportamiento de las temperaturas y el agua recibida (lluvia y riego) durante
el ciclo del cultivo.

El crecimiento de la Cdrcuma en este experimento (Grafica.2) se vio influenciado por las
distintas variantes tecnoldgicas empleadas. En general se observa la misma tendencia en
el crecimiento para todos los tratamientos, caracterizada por: una fase de crecimiento
vegetativo moderado (primeros 2 meses); una fase de crecimiento vegetativo activo (2-4
meses); una fase de crecimiento lento (4-5 meses) y una fase que se aproxima a la
senetud (> 5 meses). Las plantas donde no se aplic6 materia organica ni fertilizacion
mineral tuvieron menor crecimiento y desarrollo en comparacion con el resto de las
variantes (V2- V5) que fueron similares.
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Gréfica 2. Dindmica de crecimiento del cultivo de la Curcuma

En la literatura se sefiala que la Curcuma longa L. alcanza un crecimiento vegetativo
maximo durante el cuarto y quinto mes de sembrada, lo que sugiere la necesidad de
aplicar con antelacion N, P, K para el crecimiento de la planta (Rao y Rao, 1988). Se ha
informado de que la Carcuma extrae 16.5kg de N; 3.1kg de P,Os y 44.5kg de K,O por
tonelada de producto, y la proporcion de N, P,Os y K,O extraido es de 100, 19 y 270,
respectivamente (PPIC, 2001).

La materia organica y la actividad bioldgica que genera tienen una gran influencia sobre
las propiedades fisicas y quimicas de los suelos. La agregacion y estabilidad de la
estructura del suelo aumenta con la aplicacion de materia organica (Sanchez y Logan,
1992; Greenland et al., 1992; KAU, 1993). Esto, a su vez, aumenta la velocidad de
infiltracion y la capacidad de agua disponible del suelo, asi como la resistencia contra la
erosién por el agua y el viento. La materia organica también mejora la dinamica y la
biodisponibilidad de los nutrientes para las plantas (Rethinam et al., 1994; Vadiraj et al.,
1998; Majumdar et al., 2002; Venkatesh et al., 2003).

En este experimento, la mayor produccién de Curcuma se alcanzé con la dosis mas alta
de materia organica (Tabla 3) la que difirio significativamente del testigo absoluto con un
26% de incremento en la produccion. Con la menor dosis de materia organica se logré
incrementar la produccion en un 16%. Por otro lado con la fertilizacién mineral minima y
maxima solo se llego a rebasar el 10% de la producciéon al compararlas con el testigo
absoluto.
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Tabla 3. Respuesta de la Curcuma a la fertilizacién organica y mineral en un suelo
Ferralitico Rojo.

Tratamiento | Rendimiento Contenido Rendimiento | Incremento | Sustitucion
(t.ha™) de sélido (%) sélido sélido (%) | de
(t.ha™) importacion
es USD/ha
V1 23.66 C 19.12 a 473 100 14,190
V2 27.56 ab 19.00 ab 5.51 116.00 16,530
V3 29.91 a 18.37 ¢ 5.98 126.00 17,940
V 4 26.08 bc 19.00 ab 5.21 110.00 15,630
V5 26.14 bc 18.62 ab 5.22 110.00 15,660
X 26.45 19.00 -- -- --
SX 0.64 0.10 -- -- --

Letras iguales no difieren para P<0.05

* Costo internacional 3000 USD/t

Los resultados aqui mostrados evidencian la importancia de la aplicacion de materia
organica en este tipo de suelo y cultivo. En lo que respecta a la fertilizacién mineral, esta
dependera de los tenores de nutrientes disponibles en el suelo, principalmente el P,Os y
K;0.

Los rendimientos obtenidos se consideran altos con elevado contenido de sdélidos lo cual
augura la posibilidad de incrementar la produccién de este cultivo en Cuba con la finalidad
de sustituir este renglon de importacién y contribuir con ello a la soberania alimentaria del
pais. Esto se corresponde con lo planteado por (Dudley y Yamasaki 2000; Carvalho et al.,
2001) quienes obtuvieron rendimientos en fresco entre 7.9y 30.5 t.ha™.
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