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Resumen

Se clasificaron los genotipos de guisante destinados al consumo tierno procedentes
del Banco de Germoplasma del INIFAT, utilizando el método de clasificacion
jerarquica de Warts. Del andlisis de clasificacion automatica se derivé la formacion
de cuatro clases, atendiendo a un nivel de distancia euclidiana de 12,5. El estudio
realizado permitio clasificar la poblacién estudiada en cuatro clases atendiendo a los
caracteres morfoagronémicos mas importantes para el cultivo (caracteres
fenologicos, longitud del tallo y rendimiento). Los genotipos de mayor rendimiento se
agruparon en las clases | y Il alcanzando valores entre 6,2 y 9,7 t x ha®
destacandose, “Early Snap”, “Chicharo”, “Perla de Plovdiv“, “Plovdiska Conserva
Amarillo”, “Arkel “, “Moni”, “Kornel L-1", “St-176", “St-72269”, “St-61184" y “Vostok”.
Teniendo en cuenta los valores de rendimiento y duracién de la floracion se
seleccionaron 4 genotipos promisorios para su introduccion en la produccion (“Early
Esnap”, “Arkel”. Kornel L-1"y “St — 176"). Y se recomienda trabajar en la mejora de
los genotipos menos adaptados a las condiciones edafoclimaticas del pais
(“Picardie”, “Picardie Ciclo Corto”, “Sugar Ann”, “Verde Dulce de Provenza”).

Asbtract

Pea, Pisum sativum L., is the species that has the great agricultural importance
within it is genus and it contains the major number of the varieties that are cultivated
at present practically, it is an annual specie and at the same time it is an excellent
vegetable that is cultivated by it is fresh seeds, ripe pods and by it is dry grains;
besides because of all it is protein virtues. A conglomerate analysis was performed in
order to classify the different pea genotypes addressed to ripe consumption, using
the hierarchical Warts’s method. Taking into account this analysis the formation of
four classes were derived, considering at a level of an Euclidean distance of
12,5.The research had made possible a classification into four classes, pointing out
to the most important morphoagronomical characters for the cultivation (phenological
characters, length of the stem and yield). The genotypes that has the major yield
were grouped in class | and I, reaching values between 6,2 and 9,7 T x Ha™ being
the most prominent “Early Snap”, “Pea”, “Perla of Plovdiv “, “Plovdiska Conserves
Yellow”, “Arkel “, “Moni”, “Kornel L-1", “St-176", “St-72269”, “St-61184" and “Vostok”.
Taking into account yield values and duration of flowering, the following promising
genotypes for their introduction in the production were selected (“Early Esnap”,
“Arkel.” Kornel L-1" and “St-176"). Besides of that it is recommended to work with the
less adapted genotypes (“Picardie”, “Picardie Short Cycle”, “Sugar Ann”, “Sweet
Green of Provenza”).



Introduccidén

El guisante, Pisum sativum L., es la especie de mayor importancia agricola dentro de
su género y contiene practicamente la totalidad de las variedades cultivadas en la
actualidad (Maroto, 1992). Es una especie anual, y una excelente hortaliza que se
cultiva por sus semillas frescas, sus vainas tiernas y por sus granos secos, ademas
de sus virtudes proteinicas posee, como todas las leguminosas tiene la capacidad
de fijar el nitrégeno atmosférico en el suelo, enriqueciéndolo y dejandolo habilitado
para otros cultivos, lo que permite rotar éstos dentro de los esquemas de siembra sin
necesidad de realizar un aporte adicional de abonos nitrogenados.

Segun Brito (1997), en el caso concreto del guisante existen dos tipos de cultivo
segun el objetivo de la produccion: aquel en que los frutos se recogen verdes y se
destinan al consumo humano tras un proceso de congelacion rapida o enlatado, y
aquel en que se cosechan en la madurez, pudiendo destinar el grano tanto al
consumo humano como a la fabricacidén de piensos.

En Cuba, el cultivo del guisante, no goza de la importancia econdémica que tiene en
otros paises. Esto se debe a que la mejora genética de estas especies ha estado
relegada frente a otras especies como es el caso de las hortalizas, sin que se hayan
desarrollado variedades de alta productividad y capacidad de adaptacion a las
condiciones edafocliméticas del pais. Con el auge del turismo internacional, la
demanda del guisante para consumo tierno ha ido en aumento y los niveles de
importacion sélo podran ser compensados con la produccién de esta especie.

El objetivo de este trabajo fue caracterizar 30 genotipos de guisante para consumo
tierno teniendo en cuenta los principales caracteres agromorfoldégicos recomendados
internacionalmente.

Materiales y Métodos.

Se emplearon 30 genotipos de guisante (Tablal) para consumo tierno. Los
experimentos se realizaron en areas del INIFAT, en los meses de noviembre-
diciembre de los afios, 2002 al 2005, sobre suelo Ferralitico Rojo de fertilidad media
a alta segun Beltran et al. (1994); fueron sembrados a una distancia de 0.90 x 0.10
m. en parcelas de cuatro surcos de 10.0 m de largo. Las atenciones culturales se
garantizaron, asi como el riego y la atencién fitosanitaria, de acuerdo a las
necesidades del cultivo. Para el estudio se tuvieron en cuenta los siguientes
caracteres; inicio de la floracion (IF), fin de la floracién (FF) y duracién de la floracion
(DF), inicio de la fructificacion (IFR), inicio de cosecha (ICV), en dias después de la
germinacion (DDG); altura a la primera vaina en centimetros (AlV); altura de la
planta en centimetros (AP); nimero de vainas por planta (NVP); nimero de granos
por vaina (NGV); forma de la semilla (FOR); porcentaje de granos en 100,0 gramos
de vainas tiernas (PGV) y el rendimiento agricola en t/ha (RV). Con los datos
obtenidos se realiz6 un Andlisis de Conglomerados, utilizando un método de
clasificacion jerarquica de Wards y empleado como coeficiente la distancia
euclidiana al cuadrado entre cultivares para confeccionar el dendrograma, con el
objetivo de determinar grupos con caracteres semejantes. Para el procesamiento de
los datos se utilizd el paquete de programas estadisticos SPSS Version 11.5.



Tabla 1. Genotipos de guisante para consumo tierno.

No. |Variedad Origen
1 |Arkel (+) Desconocido
2 |Chicharo (+) Desconocido
3 [Citrina () RDA

4 |Early Snap (+) Desconocido
5 |Hidrata () RDA
6 |Kornel L-1 () URSS
7 |Lanco 19 (+) Desconocido
8 |Neisteschinii 195 () URSS
9 |Markerbsi Bordi () RDA

10 [Moni (h RDA

11 [Perla de Plovdiv (+) Desconocido
12 |Picardie () RDA

13 | Picardie Ciclo Corto (+) Cuba

14 | Plovdiska Konserva Amarillo (I) Cuba

15 [Rannii 301 () URSS

16 [Sovershentro 52 () URSS

17 |Soyuz 10 () URSS

18 | Sugar Ann (+) Desconocido
19 |Itapua 600 (1) Brasil

20 |Sirena () RDA

21 [St 7419 (I) RDA

22 [St176 (H RDA

23 [St 7324 (1) RDA

24 St 72-269 (Hh RDA

25 [St 69-229 (N RDA

26 |St47-377 (h RDA

27 |St61-074 () RDA

28 [St61-184 (I) RDA

29 |Verde Dulce de Provenza (I) Espaia
30 |Vostok () URSS

(): Introduccion (+): Materiales conservados por décadas en el Banco del

Germoplasma INIFAT




Resultados y discusion

Del andlisis de clasificacion automatica se derivd la formacion de cuatro clases
atendiendo a un nivel de distancia euclidiana de 12.5. Figura 1.
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Figura 1. Analisis de Conglomerado para genotipos de guisante.

La clase 1 redne los genotipos que tienen mayor duracion de la etapa de floracion,
poseen un mayor niamero de vainas por planta, mayor porcentaje de granos en
100.0 gramos de vainas tiernas y mayor rendimiento agricola.

En las clases 1 y 2 se agrupan las variedades que alcanzan mayor rendimiento
agricola (6,2 a 9,7 t x ha') destacandose “Early Snap”, “Chicharo”, “Perla de
Plovdiv*, “Plovdiska Conserva Amarillo”, “Arkel “, “Moni”, “Kornel L-1", “St-176", “St-
72269", “St-61184" y “Vostok”.

La clase 2 y 3 agrupa a los genotipos mas tardios para el inicio de la floracion e
inicio de la fructificacion, pero la diferencia radica que en la clase 3 se encuentran
los genotipos que poseen mayor altura a la primera vaina, mayor longitud del tallo y
el inicio de cosecha es mas tardio que en el resto de las variedades, ademas incluye
los de menor numero de granos por vaina. La clase 4 esta formada por los
individuos mas precoces en cuanto a fenologia del cultivo, (inicio y duracion de la
floracion, el inicio de la fructificacion y de la cosecha), la altura a la primera vaina y la
longitud del tallo es inferior al resto de los genotipos evaluados, asi como los
rendimientos considerablemente bajos.

En la Tabla 2 se describen los caracteres que distinguen a los genotipos
pertenecientes a las cuatro clases formadas.



Tabla 2: Caracteres con mayor contribucién en la formacion de las clases.

Clase Var. IF FF DF IFR  AlV LT NVP NGV RV PGV ICV
1 4 383 877 493 460 31.0 75.8 36.1 6.0 9.7 51.8 64.7
10 40.0 84.0 440 46.7 29.2 63.8 36.3 6.3 6.9 52.6 65.0

16 40.7 850 443 460 325 83.8 320 50 5.8 50.6 71.3

22 393 827 433 46.0 279 66.3 244 6.3 8.9 53.8 67.3

23 41.3 843 43.0 453 296 56.2 23.9 6.0 5.5 51.2 69.3

2 1 39.0 720 330 453 26.9 68.3 315 43 80 51.3 70.0
2 37.0 757 387 417 233 63.4 297 46 6.6 499 593

3 403 727 323 473 216 542 293 66 54 522 67.7

5 520 89.0 37.0 587 312 88.3 255 6.0 43 53.7 76.3

6 36.3 59.0 227 427 241 68.6 29.9 42 8.7 47.7 62.3

11 443 723 28.0 490 259 48.3 235 50 6.2 54.0 67.7

14 41.0 740 33.0 457 239 416  26.9 51 6.6 53.9 727

20 503 86.0 357 583 334 78.8 332 51 42 48.7 717

21 447 817 370 527 304 67.0 23.6 6.0 46 529 720

24 343 660 317 417 321 711 235 54 8.2 443 63.0

25 290 633 343 36.7 255 61.7 237 47 46 472 620

28 56.7 89.3 327 647 347 89.9 321 60 70 479 743

30 49.0 847 357 547 36.4 64.8 30.5 50 78 441 75.0

3 7 443 803 36.0 48.7 619 1463 171 51 6.8 511 743
8 327 717 39.0 417 553 1344 153 50 39 465 66.7

9 427 750 323 487 365 79.0 29.9 41 56 458 657

15 43.7 763 327 487 609 1213 18.2 6.0 47 346 633

17 423 810 387 473 336 70.1 274 36 54 474 707

19 510 777 267 587 351 63.8 215 54 21 423 747

26 48.0 833 353 537 476 1428 273 38 22 468 76.7

27 48.7 83.0 343 533 49.7 156.1 26.5 4.7 2.3 52.9 67.3

4 12 18.0 43.0 25.0 220 181 26.8 3.4 48 25 438 473
13 16.3 500 337 213 161 29.5 4.4 54 23 38.1 39.7

18 220 51.0 29.0 287 26.6 41.1 4.0 44 13 23.7 393

29 18.7 570 383 250 2238 34.3 3.8 50 3.9 334 417

IF: Inicio de la floracién, FF: Fin de la floracion, DF: Duracion de la floracién, IFR: Inicio de la
fructificacion, A1V: Altura a la primera vaina, LT: Longitud del tallo, NVP: Numero de vainas por
planta, NGV: NUmero de granos por vaina, RV: Rendimiento Agricola para consumo tierno, PGV:
Porcentaje de granos en 100.0 gramos de vainas verdes y ICV: Inicio de la cosecha verde.

Como media general para los caracteres en estudio, la literatura internacional
plantea para variedades de consumo tierno valores similares o ligeramente inferiores
en cuanto al niumero de vainas por planta y rendimiento (Pate, 1975; Gent et al.,
1988; Rodriguez-Maribona et al., 1993; Dumoulin et al., 1996).

La cantidad de semillas por vaina aunque puede variar con los genotipos y las
condiciones de cultivo (Gent et al. 1988), promedian valores entre 5 y 6 en las
variedades comerciales. Los genotipos evaluados mostraron valores comparables o
superiores (9 genotipos) lo que indica su potencial, para la explotacion agricola.

Las variedades se agrupan en precoces y medias, segun la clasificacion que hacen
Garcia et al. (1977), al estudiar los habitos de crecimiento y desarrollo del guisante
en Cuba, teniendo en cuenta el tiempo que transcurre hasta el inicio y duracion de la
floracion como fase del cultivo que influye notablemente en el rendimiento,
favoreciéndose cuando la duracién de la floracion es mayor, tal y como ocurre con
los genotipos de la clase 1 que alcanzan rendimientos de hasta 9.7 t/ha, con una
duracién de la floracién de 45 dias como promedio para las .

De acuerdo a lo planteado por Gonzalez, (1995), para variedades de consumo seco
las mas productivas se asocian a la menor longitud de tallo, en el caso de las de



consumo tierno no se encontré esta relacion coincidiendo con lo plantado por
Pivovarov, et al. (1985).

Hay variedades que presentan altos rendimientos, lo que indica que han alcanzado
adaptacion a las condiciones edafocliméticas del pais y ofrecen una perspectiva
favorable para la produccién nacional de guisante tierno.

Conclusiones

» El estudio realizado permitié clasificar la poblacion estudiada en cuatro clases
atendiendo a los caracteres morfoagronOmicos mas importantes para el cultivo,
(caracteres fenoldgicos, longitud del tallo y rendimiento).

» Las variedades de mayor rendimiento se agruparon en la clase uno y dos,
alcanzando valores entre 6.2 y 9.7t/ha. destacandose, “Early Snap”, “Chicharo”,
“Perla de Plovdiv*, “Plovdiska Conserva Amarillo”, “Arkel “, “Moni”, “Kornel L-1", “St
1767, “St 72-269”, “St 61-184" y “Vostok”).

» Teniendo en cuenta los valores de rendimiento y duracion de la floracion se
seleccionaron los genotipos promisorios para su introduccion en la produccién
(“Early Esnap”, “Arkel”. Kornel L-1"y “St — 176".

Recomendaciones

= Continuar los estudios de mejora con los genotipos de menor expresion en los
caracteres agrondémicos (“Picardie”, “Picardie Ciclo Corto”, “Sugar Ann”, “Verde
Dulce de Provenza”).
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