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RESUMEN: Una de las principales limitaciones edafoldgicas de los suelos de Delta del Cauto es el poco espesor del
horizonte A, la baja a moderada compactacion y la alta saturacion; asociada a los factores formadores y su localizacion
geografica, que limitan su productividad. La investigacion tuvo como objetivo determinar algunas caracteristicas de la capa
superior de los suelos en diferentes fincas, en funcion de establecer posibles estrategias que mejoren su productividad. Los
espesores superiores de los suelos fueron neutros, pero con ciertas limitaciones. Se observd un deterioro fisico en la
distribucion de agregados, poca presencia de agregados valiosos agronémicamente (1-5 mm) y predominio de agregados
mayores de 10 mm. Los suelos presentaron un porcentaje medio de humedad, colores desde gris oscuro a negros,
contenidos de fosforo medios (fincas El Mango 1 y Guamito de 7.23 y 8.02 mg.kg™!, respectivamente). En las fincas Umoa,
El Mango 2, y La Sule los contenidos de fésforo fueron altos, con niveles de 14.3, 17.37 y 19.87 mg.kg™. Los valores de
materia organica de todas las capas de suelos fueron medios y de alta fertilidad. Las principales limitantes quimicas fueron
la relacidon de bases intercambiables por el predominio del magnesio en la fraccién soluble, indicativo de acumulaciones de
éste en la interfase de los suelos. Estas relaciones fueron inferiores en las fincas Umoa y El Mango 1. Los contenidos de
nitritos de todas las capas superiores fueron bajos (0,21-0,29 mg.kg?), y los de nitratos, extremadamente bajos
(<0.33 mg.kg).
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ABSTRACT: One of the main edaphological limitations of the soils of Delta del Cauto is the little thickness of A horizon, the
low to moderate compaction and high saturation, associated with the forming factors and their geographical location that
limit their productivity. The objective of the research was to determine the characteristics of the superior thickness of the
soils in different farms, in order to establish possible strategies that improve their productivity. The upper layers of soils
were neutral, but with certain limitations. A physical deterioration were observed in the distribution of aggregates, little
presence of agronomically valuable aggregates (1-5 mm) and predominance of aggregates larger than 10 mm. The soils
presented a medium percentage of moisture, colors from dark gray to black and medium phosphorus contents (The Mango
1 and Guamito farms of 7.23 and 8.02 mg.kg?!, respectively). In Umoa, The Mango 2, and Sule farms the phosphorus
contents were high with levels of 14.37, 17.37 and 19.87 mg.kg*. Values of organic matter in all the layers were medium
and of high fertility. The main chemical limitations were the relationship of exchangeable bases due to the predominance of
magnesium in the soluble fraction, indicative of accumulations of this at the soils interface; these ratios were lower in Umoa
and The Mango 1 farms. The nitrite contents of all thicknesses were low (0.21-0.29 mg.kg*), and the nitrates, extremely
low (<0.33 mg.kg?).
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INTRODUCCION

Los suelos agrupan propiedades influenciadas
y originadas por los factores formadores (biota,
clima, material parental, relieve y tiempo),
en funcion de la localizacion geografica en
la que se encuentren (Akinde et al, 2020).
En forma general, las propiedades edaficas se
agrupan en 1) fisicas, que describen el desarrollo
estructural, el comportamiento de la porosidad,
la arquitectura de las particulas y el color;
2) quimicas, que condicionan el estado de la
fertilidad; y 3) bioldgicas, que estudian la relacion,
comportamiento y presencia de la mesofauna y
las raices presentes. Estas propiedades medibles
pueden afectar la capacidad del mismo para
ejercer una de sus funciones (Castillo ef al, 2021).

Los indicadores fisicos son propiedades
asociadas con el uso eficiente del agua, los
nutrientes y el uso de agroquimicos. Los quimicos
estan relacionados con las condiciones quimicas
que afectan las relaciones suelo-planta, la calidad
del agua, la capacidad amortiguadora del suelo
y la disponibilidad de nutrientes para las plantas
y otros seres vivos. Los bioldgicos son aquellos
organismos o procesos desarrollados por éstos
que, con su presencia o abundancia, sefialan
cambios o estados de ciertas propiedades o
procesos en el suelo (Awe et al, 2020). Estos
indicadores constituyen una herramienta muy Util
para la toma de decisiones en el manejo y uso
del suelo; mediante su integracion, se obtienen
Indicadores de Calidad de Suelo (ICS) y con el
uso de estos parametros se puede obtener una
evaluacion mas precisa de la calidad del suelo
(Bedolla et al., 2020).

En Cuba, debido a la degradacion que
presentan los suelos, se requiere de un
manejo integrado para potenciar su capacidad
productiva en beneficio del hombre, lograr el
desarrollo sostenible y la seguridad alimentaria.
Esta situacion demanda que los involucrados
en la produccidn agropecuaria amplien sus
conocimientos relacionados con el manejo y
conservacion de este recurso, de modo que se
pueda lograr un equilibrio en el sistema suelo-
planta-animal, que posibilite mejorar el medio
ambiente, lograr producciones mas ecoldgicas
y obtener mayores beneficios econdmicos y
sociales para el pais. (Gonzalez- Guillot y Alarcon-
Méndez, 2020).

A pesar de que se han realizado varios
estudios sobre las propiedades fisicas y quimicas
de los suelos, donde se ha demostrado el
papel que juegan en los agro ecosistemas
las multiples interacciones quimicas y fisicas
entre sus constituyentes (Tandron et al, 2005),
es importante ampliar la informacion sobre
las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas
de los suelos a nivel local para conocer los
sistemas de cultivos mas adecuados bajo estas
condiciones y tomar acciones a nivel de finca
para la conservacion o protecciéon de este recurso
(Hartemink et al., 2020; Steinhoff et al,, 2021).

En este sentido, el proyecto Internacional
COBIMAS (Introduccién de nuevos métodos
agricolas que promueven la labranza de
conservacion y el uso sostenible de Ila
biodiversidad, incluyendo recursos fito vy
zoogenéticos, en paisajes productivos en areas
seleccionadas de Cuba), que se desarrolla en
Cuba desde 2019, tiene dentro de sus zonas
de intervencién el Area Protegida de Refugio de
Fauna "Delta del Cauto". Dentro de sus objetivos
principales estd promover la intensificacion
sostenible de la produccion agricola (ISPA); este se
basa en un enfoque eco-sistémico que promueve
la labranza de conservacion, donde la superficie
del suelo esta cubierta de los residuos (rastrojos)
de la cosecha anterior (Verhulst et a/, 2015); la
cual favorece la infiltracion del agua de lluvia, la
retencién de la misma en el suelo, la disponibilidad
de nutrientes para una produccion mas sostenible,
ademas de la conservacion del ambiente.

El éxito de este tipo de labranza esta dado en
el mejoramiento de la porosidad superficial y el
incremento de la infiltracion, la reduccion de la
escorrentia y la mayor disponibilidad de agua para
los cultivos; asi mismo, disminuye las pérdidas
por evaporacion, reduce la erosidn, mejora la
estructura del suelo y la fertilidad (Shaxson vy
Barber, 2005). Del mismo modo, favorece el
control de malezas, plagas y el enriquecimiento
de nutrientes (Salomao y Da Silva, 2021; Steinhoff
et al, 2021).

En la provincia de Granma el régimen de
lluvia estd dado por dos periodos: himedo y
seco, siendo la media anual de 1 257 mm. La
temperatura media anual oscila entre 25,8 y 27,
7 °C. Este territorio cuenta con 836 400 ha de
suelos, de las cuales el 13 % estan afectadas por
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la salinizacion (fundamentalmente en la Cuenca del
Cauto y en la Vertiente Sur de Pilén; 108 732 ha),
el 23 % por profundidad efectiva (192 372 ha),
el 15 % por compactacion (125 460 ha), y
el 38 % se encuentran afectadas por erosion
(317 832 ha); ademas, generalmente presentan un
significativo grado de saturacion y una humedad
natural elevada. Se caracterizan por ser arcillosos,
oscuros plasticos no gleyzados o aluviales. Existen
tres poligonos en la provincia; uno de ellos, es el
Poligono de Salinidad de Rio Cauto que se estudid
como caso de las tierras degradadas en la Cuenca
del Cauto (Delegacion Provincial CITMA, 2010).

En funcion de lo anterior, la presente
investigacién tiene como objetivo determinar el
estado actual de la capa superior de los suelos
de fincas en Delta del Cauto, para adquirir
conocimientos sobre su condicion y proponer
posibles practicas de suelos que mejoren la
productividad de las mismas.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrolld en el Area
Protegida de Refugio de Fauna "Delta del Cauto"
(APRF-DC), municipio Rio Cauto, provincia de
Granma. Se utilizd un disefio completamente
aleatorizado, con tres réplicas por tratamiento
experimental. El muestreo de suelos se realizd el
27 de marzo del 2022, segun Hernandez et al.

(1995). Se tomd en cada punto una muestra
simple (submuestra), siguiendo un recorrido en
zig-zag de forma aleatoria en los primeros 30 cm
de profundidad. Posteriormente, se mezcld con las
muestras de los puntos sucesivos y se formé una
muestra compuesta de 2-3 kg, en cada predio,
las cuales fueron empacadas e identificadas y se
llevaron a los laboratorios para su evaluacion.

Los andlisis quimicos se efectuaron en el
laboratorio de Suelos de Granma y el Instituto
Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia
(INHEM) vy los fisicos en el laboratorio de Quimica
Aplicada del Departamento de Recursos Genéticos
Microbianos y Productos Bioactivos, perteneciente
al Instituto de Investigaciones Fundamentales
en Agricultura Tropical “Alejandro de Humboldt”
(INIFAT), estos dos Ultimos en la provincia de La
Habana. En la Tabla 1, se muestran los analisis y
métodos empleados.

Los datos edaficos generados, fueron sometidos
a un analisis de varianza de clasificacion simple
y una estimacion multiple de medias mediante
la prueba de comparacion de Tukey (P<0,05).
A las réplicas se le calcularon las medias, la
desviacion tipica y el error estandar. Los graficos
de barras en Excel reflejaron las fracciones de
los agregados de los suelos. Los andlisis de los
componentes principales permitieron categorizar
los indicadores fisicos, fisico-quimicos y quimicos;

Tabla 1. Andlisis y métodos empleados para determinar el estado de la capa superior de los suelos de fincas de Delta del

Cauto

Indicadores

Analisis

Métodos

Analisis fisicos (INIFAT)

Humedad natural (W,), %
Distribucion de agregados, %
Color de suelo en seco
pH (H,0), 1:5
Presencia de carbonatos

Gravimétrico (Norma Cubana 110:2011)
Tamices
Tabla Munsell
Potenciometria (Norma Cubana 2001:2015)
Reaccion al acido clorhidrico al 10 %

Analisis quimicos (INHEM)

Cloruros, mg.L*!
Nitratos, mg.kg*
Nitritos, mg.kg

Norma Cubana 93-14 1986
Colorimetria Norma Cubana 93-10 1986
Colorimetria NC 93-16 1986

Analisis quimicos (Laboratorio de Suelos Granma)

Materia organica (MO), %
Fésforo (P,0s), mg.kg™
Calcio (Ca) cmol (+).kg*
Magnesio (Mg) cmol (+).kg*
Ca/Mg

Porcentaje de saturacion por bases (Valor V), cmol (+).kg*

Colorimetria, Walkley and Black
Colorimetria (Método Oniani)

Extraccion con acetato de Amonio pH=7, Absorcidn atdmica
Extraccion con acetato de Amonio pH=7 Absorcion Atomica
Célculos
Calculos
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asi como, las relaciones que se establecieron entre
estos. Las correlaciones bivariadas de Pearson
definieron aquellas variables que resultaron
altamente significativas 0,01 (**). Todos los datos
fueron procesados con el paquete estadistico SPSS
para Microsoft Windows version 12.1 (2004).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las capas superiores de los suelos de esta zona
mostraron pH neutros (6,66-7,17) y fue superior
en la finca Umoa, este comportamiento pudo estar
asociado al mayor contenido de bases (Tabla 3). La
humedad natural se comporté de media a alta con
valores de 23,7-41,5 %, lo cual es caracteristico de
estos suelos. En el caso de la finca Guamito este
incremento pudo estar relacionado a que llovid el
dia antes. Los colores de los suelos fueron desde
el gris muy oscuro (La Sule, 10 YR 3/1) hasta
negros: fincas de Guamito y Umoa (ambos son
2,5Y 2,5/1) y El Mango (1 y 2), 5Y 2,5/2 (Tabla
2).

La estructura es un factor esencial de calidad
del suelo (Mondal y Chakraborty, 2022) y juega
un rol fundamental en muchos de los procesos
que ocurren en los suelos y su interaccién con
las plantas: la erosion, la infiltracion de agua, la

exploracion radicular, la aireacion. Estos procesos
también se favorecen con la ISPA; la cual que
coincide en muchos aspectos con la Agricultura
de Conservacion, al promover la fertilidad natural
y potenciar la respuesta de los cultivos al uso
de nuevas tecnologias acordes a la ISPA (Cadena
et al. 2021) y la resistencia mecanica del suelo
(Beretta et al,, 2019).

La distribucion de los agregados en la capa
superior de los suelos mostré un predominio de
los agregados mayores de 10 mm entre un 50 y
80 % (Figura 1), lo cual les confirié a estas capas,
limitaciones desde el punto de vista agrondmico
en relacion con la compactacion y una reduccion
drastica de la capacidad de infiltracion del agua, el
drenaje y la porosidad (Booth et a/, 2020). Estos
terrones tan grandes pueden afectar la siembra
de cultivos de semilla botanica, si se tiene en
cuenta que en esta agricultura se promueve la
cero labranza o labranza minima. Los agregados
agronémicamente mas valiosos solo llegaron a un
10 % (1-5 mm). Por tanto, se necesita introducir
practicas que mejoren la estructura del suelo e
incrementen el horizonte A. El estado estructural
de estos suelos pudo estar asociado a que son
arcillosos con predominio de arcilla 2:1.

Tabla 2. Analisis fisicos y fisico-quimicos de la capa superior de los suelos en fincas del Delta del Cauto

Finca Humedad % pH H,O0 (1:5) Color del suelo Tabla Munsell
Finca Guamito, 41,53 a 6,96 b Negro 2,5Y2,5/1
Finca Umoa 31,50b 7,17 a Negro 2,5Y2,5/1
Finca El Mango 1 25,85 bc 6,92b Negro 5Y 2,5/2
Finca El Mango 2 23,74 c 6,66 C Negro 5Y 2,5/2
Finca La Sule 27,72 bc 6,72 c Pardo grisaceo muy oscuro 10 YR 3/1
Media 30,07 6,88

Desviacion tipica 6,82 0,19

Error de la media +1,76 +0,04

*Letras diferentes en la columna difieren significativamente para P<0,05

90 -
80
70
60
50 -
40 -
30
20 -
10
0

Contenido de agregados, %

>10 10a7 7a5 5a3

® Finca Guamito
= Finca Umoa
Finca El Mango 1
® Finca El Mango 2
® Finca La Sule
I
2al

3a2 1a0.5 0.5a0.25 <0.25

Fracciones de agregados, mm
Figura 1. Distribucion de agregados de la capa superior de los suelos en fincas de Delta del Cauto
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Tabla 3. Analisis quimicos de la capa superior de los suelos en fincas del Delta del Cauto

Indicadores

Fincas Ca Mg BI Ca/Mg MO P,O; Cl- N-NO;- N-NO,-
mg.kg* % mg.kg?* mg.L* mg.kg?! mg.kg?
Guamito 44,88 a 8,58 b 57,81 5,23 3,36 a 8,026 d - <0,33 0,27 b
Umoa 28,16 b 23,71a 55,83 1,18 2,97ab 14,375c 89,97 <0,33 0,44 a
El Mango 1 24,2 b 19,36a 49,10 1,25 3,25a 7,236 d 89,97 <0,33 0,21c
El Mango 2 30,8 b 10,78 b 47,52 2,85 251ab 17,375b 89,97 <0,33 0,25 bc
La Sule 28,6 b 11,00b 45,14 2,60 1,92b 19,875a 89,97 <0,33 0,29b
Media 31,33 14,68 2,80 13,377 0,29
Desviacion tipica 7,69 6,21 0,66 5,236 0,08
Error de la media +1,98 +1,60 10,17 +1,352 10,02

BI: Contenido de bases intercambiables

*Letras diferentes en la columna difieren significativamente para P<0,05

En diversos reportes de la literatura se indican
los efectos adversos de las practicas agricolas
sobre la calidad y salud del suelo (Funmilayo vy
Abenus, 2019). En el caso de las fincas EI Mango
1y 2, pudo haber alguna diferencia en el manejo
de los suelos, que pudo haber influido de manera
negativa en el comportamiento de los rendimientos
de los cultivos. Este hallazgo coincide con lo
reportado por Hernandez y Castellanos (2022),
los cuales refieren que generalmente cuando esto
sucede, son alertas de problemas de manejo del
suelo.

En el caso de las propiedades quimicas,
se conoce que las fracciones minerales de
nitrdgeno son predominantemente amonio vy
nitratos, mientras que los nitritos son rara vez
detectados en el suelo, incluso su determinacion
es normalmente injustificada excepto en suelos
neutros y alcalinos que reciben amonio o
fertilizantes liberadores de amonio.

Los suelos de la zona de estudio, presentaron
contenido de nitritos bajos (0,21-0,29 mg.kg?),
siendo superior en Umoa vy difirid del resto de los
suelos (Tabla 3). Sin embargo, los contenidos de
nitratos fueron muy bajos (<0,33 mg.kg?), por lo
que constituyen una limitante importante, ya que
no se encuentra en una forma disponible para
las plantas, y la planta necesita este elemento
en grandes cantidades para realizar sus funciones
vitales. Los niveles de cloro fueron también bajos
(89,97 mg.L1'), por lo que no constituyen un
problema para el normal desarrollo de los cultivos.

Molina y Meléndez (2002) refieren que el
contenido de bases intercambiables (Ca?*, Mg?*, K*
y Na*) define en gran parte el grado de fertilidad
del suelo, especialmente el de los dos primeros.

Los suelos fértiles se distinguen porque tienen
altos contenidos de Ca?* y Mg**. Mientras mas
altos son éstos, mayor es la fertilidad del suelo.
Si el suelo presenta una suma de bases inferior
a 5 cmol (+).kg! se considera que es de baja
fertilidad, de 5-12 cmol (+).kg*' es de fertilidad
media, y mas de 12 cmol (+).kg! es de alta
fertilidad.

Las capas superiores de los suelos mostraron
muy altos contenidos de calcio entre 24,2 y
44,88 cmol (+).kg!, destacandose Guamito con el
mayor contenido y difirid del resto. El magnesio
oscild entre 8,58-23 cmol (+).kg!, destacandose
los suelos de Umoa y El Mango 1, sin diferencias
entre ambos vy difirieron significativamente de los
demas, aunque las relaciones Ca/Mg fueron bajas.
También la alta concentracion de un elemento
puede afectar en forma negativa la absorcion de
otro, como es el caso de las relaciones antagdnicas
entre Ca**, Mg?* y K*. La suma de bases de todos
los suelos fue superior a 12 cmol (+).kg! y oscild
entre 45,14 y 57,81 cmol (+).kg' (Tabla 3), se
consideran entonces todos de alta fertilidad.

Los porcentajes de materia organica estuvieron
sobre 3,36 %) (Tabla 3), lo cual corrobora los
valores reportados en la fertilidad. La Sule fue la
que mostré los porcentajes mas bajos y difirio
significativamente de Guamito y El Mango 1. En
ninguna capa superior de suelo hubo presencia de
carbonatos visibles. Cabe sefalar que esta sal en
algunos suelos, puede disminuir los rendimientos
de los cultivos, al limitar la respuesta a la
fertilizacion e inclusive puede llegar a impedir el
desarrollo de ciertas especies de interés agrario.
No obstante, puede ejercer una accion positiva
sobre la estructura del suelo y la actividad
microbiana.
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El fosforo se asimila por las plantas a través
del que estd presente en la materia organica del
suelo y gracias a la fertilizacion. La concentracion
de fosforo solubilizado de forma natural, no es
suficiente para cubrir la necesidad de los cultivos,
asi que una parte muy importante del fésforo
asimilable sale de la reposicion que producen las
otras fuentes, del fosforo del suelo a la fraccion
soluble, en su mayoria, materia organica (Del
Rey, 2019). EI motor de esta reposicién es el
desequilibrio que el cultivo produce en el suelo
a través de la extraccion de fdsforo. Este es un
elemento importante en la fotosintesis, estimula
el desarrollo radicular, la floraciéon, formacién de
la semilla y la fijacion bioldgica del nitrégeno. Un
suministro bajo de fosforo causa severos dafios en
el crecimiento vegetativo (INTAGRI, 2022).

Segun los procedimientos internacionales de
analisis de suelos (ISRIC) los valores observados
en las fincas El Mango 1 y Guamito, son
medios (5,5-11 mg.kg?), estos fueron de 7,23 y
8,02 mg.kg?, respectivamente. En las fincas Umoa,
El Mango 2 y La Sule resultaron altos con valores
de 14,37, 17,37 y 19,87 mg.kg. El suelo de esta
Ultima mostrd el mayor valor y difirid del resto;
es posible que las arvenses hayan favorecido esta
condicion. En el caso de las fincas con valores
medios de fdsforo, debe tenerse en cuenta que
la aplicacién de fuentes organicas ricas en este
elemento, no serd significativa en un incremento
de la produccion agricola. Por otro lado, en el
resto de los suelos donde sus valores fueron altos,
quizas por alguna fertilizacion o propio del tipo de
suelo, debe evitarse las aplicaciones de cualquier
origen con fésforo, con vistas a proteger la salud
del suelo.

Cabe sefalar que, aunque la fertilidad es vital
para que un suelo sea productivo, un suelo fértil
no necesariamente es productivo, debido a que

existen otros factores de tipo fisico como el mal
drenaje, escasa profundidad, piedra superficial,
déficit de humedad, entre otras, que pueden
limitar la produccion, aun cuando la fertilidad del
suelo sea adecuada. El analisis de componentes
principales de las variables fisicas, fisico-quimica
y quimicas de la capa superior de los suelos de
las fincas de Delta del Cauto, dio como resultado
dos componentes en una primera extraccién que
explic el 100 % de la varianza total (Tabla 4).

Todas las variables, se posicionaron en el primer
componente con un peso alto y explicaron el
78,49 % de la varianza total, a excepcion del
porcentaje humedad natural que se ubico en el
segundo componente y explico 21,51 % de la
varianza, con un peso fuerte. Los mayores valores
se correspondieron con las propiedades quimicas
y fisico-quimicas. El pH, el magnesio, el fésforo
asimilable y los nitritos se correlacionaron de
forma positiva. El calcio y la materia organica se
correlacionaron de forma negativa, por lo que a
medida que se incrementaron los nitritos, el pH, el
magnesio y el fésforo asimilable, disminuyeron los
niveles de calcio y materia organica.

En el segundo componente se ubicé solo la
humedad natural con un peso alto. Se interpreta
entonces que todas las propiedades fisico-quimicas
y quimicas, fundamentalmente, jugaron un papel
esencial en la caracterizacion de las capas
superiores de los suelos.

El analisis de correlacion de Pearson realizado a
los indicadores fisicos, fisico-quimicos y quimicos
de la capa superior de los suelos de fincas
del Delta del Cauto, arroj6 que existi6 una
correlacién positiva altamente significativa al nivel
de 0,01 (**) entre el porcentaje de humedad
natural y los niveles de calcio. De igual forma entre
el pH y los niveles de nitritos y magnesio, ambos
de forma positiva; por lo que a medida que se
incrementa una de estas variables, la otra también.

Tabla 4. Componentes principales de las diferentes variables de la capa superior en suelos de fincas de Delta del Cauto

% Varianza
% acumulada

78,49
78,49

21,51
100

Matriz de Componentes Principales

Componente 1

Humedad natural
pH

Calcio

Magnesio

Materia organica
Fosforo Asimilable
Nitritos

Componente 2

-0,563 0,827
0,973 -0,231
- 0,989 -0,149
0,897 -0,441
- 0,967 -0,255
0,743 0,669
0,980 0,198
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Por otra parte, se observd una correlacion, pero
negativa, entre el fosforo y la materia organica en
los suelos, lo cual permite ratificar, lo observado
en los componentes principales entre estas dos
propiedades. Se demuestra entonces que la
respuesta del suelo ante un incremento de fdsforo
en la capa superior a partir de la materia organica,
no tendra beneficios positivos en un incremento de
la produccion (Tabla 5).

Tabla 5. Correlacion de Pearson de la capa superior de los
suelos en fincas de Delta del Cauto

Variables Matel:ia pH Calcio
organica

Humedad Natural 0,778**

Nitritos 0,647**

Fésforo Asimilable -0,783**

Magnesio 0,687**

**La correlacion es significativa a nivel 0,01

De forma general, la ISPA es una opcién viable
para contrarrestar los efectos negativos en el
manejo de las capas superiores y contrarrestar sus
limitantes productivas asociadas al tipo de suelo
al mantener una cobertura vegetal permanente
0 semi-permanente sobre la superficie del suelo,
promover la utilizacion de abonos verdes y
la rotacién de cultivo. Estas practicas generan
numerosos beneficios como el incremento del
horizonte A, la nutricion, la mejora de las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, y con
ello la capacidad productiva de los suelos de esta
zona. Es imprescindible realizar un perfil de suelo
que abarque los diferentes horizontes y permitan
caracterizar el suelo en todos sus estratos.

CONCLUSIONES

e Los espesores superiores de los suelos son
neutros, pero con ciertas limitaciones. Se
observd un deterioro fisico en la distribucion
de agregados, poca presencia de agregados
valiosos agrondmicamente (1-5 mm) vy
predominio de agregados mayores de 10 mm.

e Los suelos presentan un porcentaje medio
de humedad, colores desde gris oscuro a
negros, contenidos de fosforo de medio
(entre 7.23 y 8.02 mg.kg?!) a altos (entre
14.3 a 19.87 mg.kg?), los contenidos de
nitritos de fueron bajos (0,21 -0,29 mg.kg?),
y los de nitratos, extremadamente bajos
(<0.33 mg.kg?).

e Los valores de materia organica de todas
las capas de suelo son medios y de alta
fertilidad. Las principales limitantes quimicas
fueron la relacion de bases intercambiables
por el predominio del magnesio en la fraccion
soluble.
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