LA FERTILIZACION POTASICA Y SU EFECTO EN LA PRODUCCION, CALIDAD Y
VIDA EN ANAQUEL DEL TOMATE PARA CONDICIONES DE CULTIVO PROTEGIDO
AUTORES: Maria Isabel Hernandez Diaz', Marisa Chailloux Laffita’, Victor Moreno?,
Julia Mirta Salgado Pulido®, Anselma Ojeda Veloz! y Maritza Martinez Oliva®.

! Instituto de Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova”

2 Grupo Empresarial Fruticola

mariai@liliana.co.cu

INTRODUCCION

Entre los pardmetros que componen la calidad de un producto horticola para consumo

en fresco estan la apariencia externa, que incluye color, tamafo, forma, firmeza y
ausencia de defectos de maduracion, el sabor relacionado con la cantidad de azlcares
y acidos organicos presentes en el fruto, la calidad bromatolégica expresada como
sélidos solubles totales (°Brix), pH, vitaminas, minerales y acidez titulable y las pérdidas
que se producen durante la vida en anaquel de los frutos (Kader, 2002). Aun cuando la
calidad del fruto estd definida por varios atributos que dependen del manejo cultural y
del genotipo, la nutricion potasica constituye un aspecto de manejo agronémico que
incide sobre la calidad de los frutos, aumentando la cantidad de solidos disueltos en el
jugo, su peso, consistencia, sabor y contribuye a la formacion y homogénea
distribucién de los pigmentos colorantes sobre su superficie. El tomate, al igual que
muchos otros cultivos hortofruticolas, requieren grandes cantidades de K para lograr
incrementar los niveles de produccion y mejorar los atributos que determinan la calidad
del producto que se coseche (Hartz et al., 2005). Con base en lo anterior, los objetivos
del presente trabajo fueron determinar la influencia de la nutricibn potasica sobre el
rendimiento, la calidad bromatoldgica en frutos de tomate y la vida en anaquel.
MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en el Instituto de Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova”
situado en el municipio de Quivican en la provincia de La Habana, en el cultivo del
protegido del tomate, Hibrido HA 3019 (instalacion de tipologia Il, modelo A-12, de 540
m? y con malla sombreadora 35 % por los laterales y el frente). Los tratamientos
comenzaron a aplicarse a partir de la fase Ill y hasta la V (cuaje del tercer racimo hasta

el final de la plantacion). Durante la segunda fase se mantuvo una concentracion de



potasio en la solucién nutriente de 2.19 meq.I}, con una relacion N:K de 1:1 y las
cantidades de nutrientes a aportar en cada fertirriego se ajustaron en dependencia de
las caracteristicas del agua de riego. Las concentraciones de potasio utilizadas en la
solucion nutritiva por fase y tratamientos, asi como la relacion N:K que se mantuvo en
cada variante aparecen en el Tabla 1.

Tabla 1. Descripcion de los tratamientos

Tratamientos | Fase Ill K (meq.l™) Fase IV K (meg.l™) Relacion N:K
T1 5.10 6.06 1:1.5
T2 6.80 8.08 1:2.0
T3 8.51 10.10 1:2.5
T4 10.21 12.12 1:3.0

Se realizaron las siguientes evaluaciones: Numero de frutos por planta, masa promedio
de un fruto (g), rendimiento en las categorias de selecta (diametro ecuatorial > 75 mm),
primera (diametro ecuatorial entre 65-74 mm), segunda (diametro ecuatorial entre 55-64
mm), tercera (diametro ecuatorial <55 m y frutos con defectos, dafios y otras
anomalias), selecta + primera (S+P) y total (t.ha®). Se determiné la distribucion del
rendimiento por calibres (%), algunos indicadores de calidad externa e interna del fruto
como indice de color por carta de colores (escala de 1 a 12 colores), firmeza del fruto
con un penetrometro, diametro del endocarpo y del mesocarpo con Pie de Rey (mm) y
presencia o no de anomalias en la coloracion (% de frutos afectados), Materia seca (%),
sélidos solubles totales (%), acidez (%), vitamina C (mg/100g), pH, contenido de nitratos
y acumulacion de nitrégeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio (%), extraccion de
macronutrientes en frutos en kg.ha™ y se evaluaron las pérdidas de peso por actividad
fisiolégica a los 35 dias de vida en anaquel. Para el procesamiento estadistico de la
informacién se aplicaron analisis de varianza de clasificacion simple y las medias se
compararon mediante la prueba de Tukey al 5 % de probabilidad en los casos que fue
necesario. Las variables continuas se transformaron mediante la Vx y se aplicé la
funcion polinémica de segundo orden para modelar la influencia de la concentracion de
potasio en las pérdidas de peso postcosecha.

RESULTADOS Y DISCUSION

Rendimiento y sus componentes: El mayor numero de frutos, masa promedio de un
fruto y rendimiento de selecta y selecta + primera en el cultivo protegido del tomate

(Tabla 2) se obtienen en la variante 3 (8.51 y 10.10 meq.I* en las fases lll y IV




respectivamente con una relacion N:K de 1:2.5). De forma general se observa que estas
producciones aumentan con el incremento de la concentracion de potasio hasta un nivel
(T3) donde comienza a decrecer (T4). Por otra parte, el rendimiento de segunda y de
tercera (no comercial) fue significativamente superior en la concentracion mas baja de
potasio (T1), estas producciones no mostraron variacion estadistica con el incremento
de los niveles de potasio en la solucién nutriente a partir de esta variante.

Tabla 2. Rendimiento y sus componentes

Trat. | N.de Masa Selecto | Primera| S+P | Segunda | Tercera | Total
Frutos | promedio
(u) @) (t.ha™)
T1 17.85c | 154.29c | 20.14c | 30.11b | 50.25d 6.79 a 2.73a | 59.77d
T2 19.66b | 172.94b | 31.79b | 26.49c | 58.28 c 6.01b 249b | 66.78 c
T3 | 22.33a | 192.63a | 4440a | 35.29a | 79.69a | 572b 2.02b | 87.43a
T4 | 20.10ab | 180.84ab | 31.93c | 36.04a | 67.97b 5.87b 254b | 76.38Db
Es X | 0.03** 4.56 *** | 1.008*** | 0.261*** | 0.993*** | 0.026** | 0.017*** | 1.139***

El rendimiento total mostro diferencias significativas entre los tratamientos en estudio y
la produccion se incrementd con la aplicacion de potasio hasta alcanzar niveles en la
soluciéon nutriente de 8.51 y 10.10 meq.I* en las fases Il y IV respectivamente (T3),
concentracion donde se obtienen los mayores valores. La variante 3 permite obtener
ademas la mejor estructura del rendimiento por categorias (Tabla 3). Con este
tratamiento se logra un mayor porcentaje de la produccion en la categoria comercial
(Selecta y Selecta + Primera), asi como los menores valores de segunda y de tercera.
Lo mas importante en el manejo de la nutricién para cualquier cultivo horticola seria no
sélo lograr una mayor produccion de fruta sino también un porcentaje elevado de la
produccién para comercializar (Usherwood, 1985).

Tabla 3. Distribucién del rendimiento por calibres

Trat. Estructura del rendimiento (%)
Selecto Primera S+P Segunda Tercera
Tl 33,70 50,38 84,07 11,36 4,57
T2 47,60 39,67 87,27 9,00 3,73
T3 50,78 40,36 91,15 6,54 2,31
T4 41,80 47,19 88,99 7,69 3,33




Calidad externa y bromatolégica: Al analizar la consistencia del fruto con

Penetrdmetro (Tabla 4) se observdo que esta aumenté con el incremento de la
concentracion de potasio en la solucion nutriente hasta un nivel en las fases Il y IV de
8.51 y 10.10 meq.I* respectivamente y con una relacién N:K de 1:2.5 (T3), una
concentracion de potasio y una relacion N:K superiores provocaron una disminuciéon en
la firmeza del fruto. No se detectaron variaciones significativas para el resto de las
variables (porcentaje de frutos con anomalias en la coloracion interna, indice del color
externo, diametro del mesocarpo y didmetro del endocarpo).

Tabla 4. Calidad externa de frutos de tomate.

Trat. | Firmeza indice D. mesocarpo | D.endocarpo | Anomalias en el
de color (cm) (cm) color interno (%)
T1 3.79b 11.06 0.74 5.75 35.41
T2 4.19 ab 11.08 0.69 5.72 34.02
T3 4.71a 10.79 0.73 5.69 35.41
T4 3.79b 10.96 0.71 5.79 31.91
ESx 0.105** | 0.106 ns 0.012 ns 0.049 ns 1.100 ns

Las variables de calidad bromatologicas (Tabla 5) no mostraron un efecto significativo
entre los tratamientos en estudio. De forma general, el contenido de nitratos en frutos
de tomate se mantuvo muy por debajo del limite permisible de 150 mg.kg™ de fruto
segun lo establecido por Garcia-Roche y Grillo (1991) para el tomate que se cultiva en
las condiciones de Cuba, mientras que el resto de las variables se encuentran dentro de
los rangos establecidos por Namesny (2004). Las concentraciones estudiadas tampoco
influyeron en el contenido de macronutrientes en frutos de tomate (Tabla 6). Sin
embargo, al analizar los valores de extraccién de macronutrientes en kg.ha™* (Tabla 7),
se pudo constatar que la concentraciones y relaciones N:K utilizadas en las variantes 3
y 4 estimularon significativamente el consumo de nitrégeno, fosforo, potasio, calcio y
magnesio en el fruto

Tabla 5. Calidad bromatolégica en frutos de tomate

Trat. MS (%) NO3" SST (%) Vit C Ac. (%) pH
(mg/kg)
(mg/kg)
T1 3.55 33.50 4.80 18.65 0.41 4,15
T2 3.33 28.25 4,90 20.85 0.37 410
T3 3.40 34.25 4,90 18.65 0.36 4.20
T4 3.87 29.50 4.65 20.85 0.36 4.10
Es X 0.123 ns 1.23 ns 0.025ns | 1.056 ns 0.04 ns | 0.048 ns




Tabla 6: Contenidos de macronutrientes en frutos de tomate (%)

Trat. N P K Ca Mg
T1 3.99 0.39 6.02 0.38 0.24
T2 4.23 0.37 5.39 0.35 0.18
T3 4.43 0.45 5.86 0.39 0.30
T4 4.00 0.40 5.70 0.44 0.25

Es X 1.56 ns 0.466 ns 1.023 ns 0.025 ns 0.163 ns

Tabla 7: Extraccién de macronutrientes en frutos de tomate (kg.ha™)

Trat. N P K Ca Mg
Tl 84,66 c 8,28 b 127,73 b 8,06 b 5,09 b
T2 94,07 cb 8,23 b 119,86 b 7,78 b 4,00 b
T3 131,69 a 13,38 a 174,20 a 1159 a 8,92 a
T4 118,24 b 11,82 a 168,49 a 13,01 a 7,39 a

Es X 2.33 *** 0.569** 1.023** 0.958* 0.897*

Las pérdidas de peso por actividad fisiologica a los 35 dias de vida en anaquel
aparecen en la Figura 1. Hay que sefialar que estos porcentajes no llegan a
sobrepasar el 1% y esto se debe a que los frutos del hibrido HA 3019 posee atributos

y = 0,0325x + 0,0815 + 0,7175 de larga vida, lo que puede justificar

17T 076 R?=0,9777 valores tan bajos, sobre todo si se tiene
, 0,77
08 1 0,65 0.53 en cuenta que en estudios realizados en
0,6 + , -
= Cuba se encontré6 que las pérdidas de
0.4 +
02 L peso en frutos de tomate pueden alcanzar
0 , , , | valores de 13 % a los 28 dias de vida en
L T2 & ™ anaquel, perdiendo su valor comercial
[ Pérdidas de peso (%)
Polinémica (Pérdidas de peso (%)) antes de los 14 dias (Hernandez et al.,
Figura 1. Pérdidas de peso por actividad 2005), momento en el que se producen

fisiologica (%) _ _
valores superiores al 7 %, (Riquelme,

1995 y Gordillo, 1997). Aunque esta variable no mostré diferencias significativas entre
los tratamientos en estudio, si se pudo comprobar que el aumento de las
concentraciones de potasio en la solucion nutriente tiende a disminuir las pérdidas que
se producen durante la vida en anaquel de los frutos segun la funcion polindmica de
segundo orden aplicada, con valores de R? de 0.9777.

CONCLUSIONES

De forma general se obtuvo que un aumento en la concentracion de potasio en la

solucién nutriente hasta un nivel de 8.51 y 10.10 meq.I™ en las fases Il y IV



respectivamente y manteniendo una relacion N:K de 1:2.5 permite obtener un mayor
namero de frutos por planta y masa promedio de frutos, producciones superiores de
selecta, selecta + primera y total, asi como una disminuciéon en las categorias no
comerciales (segunda y tercera). Los frutos en esta variante son mas firmes, realizan
un mayor consumo de nitrogeno, fésforo, potasio, calcio y magnesio y presentan
pérdidas de peso durante su vida en anaquel inferiores a concentraciones mas bajas de
potasio (T1 y T2). El resto de las variables de calidad externa y bromatologica no se
afectaron con la variacion en la concentracion de potasio. Mantener una relacion N:K
de 1:2.5 con niveles de potasio en la solucién nutriente para el fertirriego en las fases lll
y IV de 8.51 y 10.10 meq.I" respectivamente mostré la mejor relacién en cuanto a
productividad y calidad de frutos.
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